
ข�อก��หนดขอบเขตของง�น (Term of Reference: TOR)

งานจ�างบร�หารจ
ดการลดน��าส�ญเส�ย 
การประปาส�วนภ�ม�ภาคสาขาเช�ยงใหม� (ช
�นพ�เศษ) จ.เช�ยงใหม� (ไม�รวมหน�วยบร�การ)

1. ว ตถ"ประสงค(
การประปาส�วนภ�ม�ภาค (กปภ.) ม�ความประสงค)จะว�าจ�างผ��ร
บจ�างท�,ม�ประสบการณ)ด�านบร�หารจ
ดการน��า

ส�ญเส�ยอย�างเป/นระบบมาด�าเน�นการบร�หารจ
ดการลดน��าส�ญเส�ย การประปาส�วนภ�ม�ภาคสาขาเช�ยงใหม� 
(ช
�นพ�เศษ) จ.เช�ยงใหม� (ไม�รวมหน�วยบร�การ) โดยผ��ร
บจ�างจะต�องด�าเน�นการศ2กษา จ
ดท�าแผน และปฏ�บ
ต�งานด�าน
การเฝ6าระว
งระบบควบค7มน��าส�ญเส�ยด�วยระบบ DMA (District Metering Area) การตรวจสอบน��าส�ญเส�ย การ
ส�ารวจหาท�อร
,ว การซ�อมท�อ การซ�อม – เปล�,ยนมาตรผ��ใช�น��า การเปล�,ยนท�อ การซ�อมบ�าร7งระบบควบค7มน��าส�ญ
เส�ย (DMA) และงานอF,นๆ ท�,เก�,ยวข�อง
2. ค��จ��ก ดคว�ม

ข�อก�าหนดขอบเขตของงานน��จะใช�ค�าจ
ดความและความหมายของค�าต�อไปน��
2.1 “ผ��ยF,นของเสนอและเสนอราคา” หมายถ2ง น�ต�บ7คคลตามประกาศ ข�อ 1 ท�,ยF,นข�อเสนอและเสนอ

ราคาเป/นไปตามเงF,อนไขและข�อก�าหนด ซ2,งจะได�ร
บการพ�จารณาค
ดเลFอกให�ลงนามในส
ญญา
2.2 “บร�ษ
ท” หมายถ2ง ผ��ยF,นข�อเสนอและเสนอราคาท�,ได�ร
บการค
ดเลFอกให�ลงนามในส
ญญา
2.3 “คณะกรรมการ” หมายถ2ง คณะกรรมการก�าก
บและประสานงานท�,แต�งต
�งโดย กปภ.
2.4 “กปภ.” หมายถ2ง การประปาส�วนภ�ม�ภาค รวมท
�งผ��แทนท�,ได�ร
บมอบอ�านาจ
2.5 “ส
ญญา” หมายถ2ง ส
ญญาจ�างงานจ�างบร�หารจ
ดการน��าส�ญเส�ย การประปาส�วนภ�ม�ภาคสาขา

เช�ยงใหม�  (ช
�นพ�เศษ) จ
งหว
ดเช�ยงใหม� (ไม�รวมหน�วยบร�การ) ท�,ได�ลงนามระหว�าง กปภ. ก
บบร�ษ
ท 
และเอกสารแนบท�ายหรFอตารางรวมถ2งเอกสารต�างๆ ท�,เก�,ยวข�องหรFอเก�,ยวเนF,องก
บส
ญญา

2.6 “ผ��ร
บจ�าง” หมายถ2ง ผ��ยF,นข�อเสนอท�,ได�ร
บการพ�จารณาให�เป/นค��ส
ญญาก
บ กปภ.
2.7 “ผ��ว�าจ�าง” หมายถ2ง กปภ.
2.8 “ข�อก�าหนดขอบเขตของงาน (TOR) หมายถ2ง ข�อก�าหนดขอบเขตของงานส�าหร
บการยF,นข�อเสนอ

ของ กปภ. รวมท
�งเอกสารแนบท�ายและเอกสารประกอบท
�งหมด
2.9 “ข�อเสนอ” หมายถ2ง ข�อเสนอเก�,ยวก
บการบร�การจ
ดการน��าส�ญเส�ยท�,ได�จากผ��ยF,นข�อเสนอ
2.10 “ปร�มาณน��าส�ญเส�ย” หมายถ2ง ผลต�างระหว�างปร�มาณประปาท�,จ�ายผ�านมาตรว
ดน��าหล
กเข�าระบบ

ท�อจ�ายน��าประปาก
บปร�มาณน��าจ�าหน�าย
2.11 “ปร�มาณน��าประปาท�,จ�ายผ�านมาตรว
ดน��าหล
ก” หมายถ2งผลรวมของปร�มาณน��าท�,จ�ายผ�านมาตรว
ด

น��าของการประปาส�วนภ�ม�ภาคสาขาเช�ยงใหม�(ช
�นพ�เศษ) จ
งหว
ดเช�ยงใหม� (ไม�รวมหน�วยบร�การ)   ท�,
ได�ปร
บค�าให�ถ�กต�องแล�ว

2.12 “ปร�มาณน��าจ�าหน�าย” หมายถ2ง ปร�มาณน��าประปาท�,การประปาส�วนภ�ม�ภาคสาขาเช�ยงใหม� 
(ช
�นพ�เศษ) จ
งหว
ดเช�ยงใหม� (ไม�รวมหน�วยบร�การ) ขายได�ในช�วงเวลาท�,เก�,ยวข�องโดยรวมผลจาก
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ปร�มาณน��าท�,ปรากฏในใบเสรSจร
บเง�นท�,เร�ยกเกSบเง�นจากผ��ใช�น��าในช�วงเวลาน
�น รวมก
บปร�มาณน��าท�,
ผ��ว�าจ�างหรFอบ7คคลอF,นใดน�าไปใช�เพF,อการอF,นในพF�นท�,ด�าเน�นงานไม�ว�าจะเร�ยกเกSบเง�นหรFอไม�

2.13 “อ
ตราน��าส�ญเส�ย” หมายถ2ง อ
ตราร�อยละของปร�มาณน��าส�ญเส�ยเท�ยบก
บปร�มาณน��าท�,จ�ายผ�าน
มาตรว
ดน��าหล
กเข�าระบบท�อจ�ายน��าของการประปาส�วนภ�ม�ภาคสาขาเช�ยงใหม� (ช
�นพ�เศษ) จ
งหว
ด
เช�ยงใหม� (ไม�รวมหน�วยบร�การ)

2.14 “ปร�มาณน��าส�ญเส�ยเฉล�,ยเส�นฐาน” หมายถ2ง ปร�มาณน��าส�ญเส�ยท�,ค�านวณโดยใช�ผลต�างระหว�างผล
รวมของปร�มาณน��าท�,จ�ายผ�านมาตรว
ดน��าหล
กเข�าระบบท�อจ�ายน��าย�อนหล
งจ�านวน 6 เดFอน ก�อนว
น
เร�,มส
ญญาจ�างน�� ก
บผลรวมของปร�มาณน��าจ�าหน�ายย�อนหล
งจ�านวน 6 เดFอนก�อนว
นเร�,มส
ญญาจ�าง
น��

2.15 “อ
ตราน��าส�ญเส�ยเฉล�,ยเส�นฐาน” หมายถ2ง อ
ตราร�อยละของผลรวมปร�มาณน��าส�ญเส�ยย�อนหล
ง
จ�านวน 6 เดFอนก�อนว
นเร�,มส
ญญาจ�างน�� เท�ยบก
บผลรวมของปร�มาณน��าท�,จ�ายผ�านมาตรว
ดน��าหล
ก
เข�าระบบท�อจ�ายน��าย�อนหล
งจ�านวน 6 เดFอนก�อนว
นเร�,มส
ญญาจ�างน��

2.16  “การประปาส�วนภ�ม�ภาคสาขาเช�ยงใหม� (ช
�นพ�เศษ) จ
งหว
ดเช�ยงใหม� (ไม�รวมหน�วยบร�การ)” หมาย
ถ2ง การประปาส�วนภ�ม�ภาคสาขาเช�ยงใหม� (ช
�นพ�เศษ) จ
งหว
ดเช�ยงใหม� (ไม�รวมหน�วยบร�การ) ซ2,ง
ม�หน�าท�,ด�แลร
บผ�ดชอบการให�บร�การน��าประปาในเขตพF�นท�,ด�าเน�นงานของการประปาส�วนภ�ม�ภาค 
สาขาเช�ยงใหม� (ช
�นพ�เศษ) จ
งหว
ดเช�ยงใหม� (ไม�รวมหน�วยบร�การ)

2.17 “มาตรว
ดน��าหล
ก” หมายถ2ง มาตรว
ดน��าหล
กของการประปาส�วนภ�ม�ภาคสาขาเช�ยงใหม�(ช
�นพ�เศษ) 
จ
งหว
ดเช�ยงใหม� (ไม�รวมหน�วยบร�การ)

3. ขอบเขตของง�นท./จะต�องด��เน0นก�ร
ผ��ร
บจ�างจะต�องด�าเน�นการตามขอบเขตของงานท�,จะต�องด�าเน�นการใน ภาคผนวก ก

4. พ34นท./ด��เน0นง�น
ผ��ร
บจ�างจะต�องด�าเน�นการตามขอบเขตของงานท�,จะต�องด�าเน�นการในพF�นท�,ร
บผ�ดชอบของ การประปา

ส�วนภ�ม�ภาคสาขาเช�ยงใหม� (ช
�นพ�เศษ) จ
งหว
ดเช�ยงใหม� (ไม�รวมหน�วยบร�การ) ภาคผนวก ข
5. แผนก�รด��เน0นง�นและแผนปฏ0บ ต0ง�น

ผ��ร
บจ�างจะต�องจ
ดท�าแผนการด�าเน�นงานและแผนปฏ�บ
ต�การตลอดระยะเวลาตามส
ญญาในภาคผนวก ค
6. เป;�หม�ยอ ตร�น4��ส=ญเส.ย

ผ��ร
บจ�างจะต�องด�าเน�นการบร�หารจ
ดการน��าส�ญเส�ยในพF�นท�,ด�าเน�นงานตามแผนการด�าเน�นงาน และแผน
ปฏ�บ
ต�การ เพF,อให�อ
ตราน��าส�ญเส�ย ณ ว
นส��นส7ดส
ญญาลดลงจากอ
ตราน��าส�ญเส�ยเฉล�,ยเส�นฐาน โดยม�รายละเอ�ยด
เป6าหมายอ
ตราน��าส�ญเส�ยและว�ธ�การตรวจสอบเป6าหมายอ
ตราน��าส�ญเส�ยใน ภาคผนวก ง
7. ค@�ปร บ

ในกรณ�ท�,ผ��ร
บจ�างไม�สามารถบร�หารจ
ดการน��าส�ญเส�ยในพF�นท�,ด�าเน�นงานได�ตามเป6าหมายท�,ก�าหนดในข�อ 6 
ผ��ร
บจ�างจะต�องช�าระค�าปร
บให�แก� กปภ. ตามว�ธ�ค�านวณค�าปร
บใน ภาคผนวก จ
8. เอกส�ร ข�อม=ล เคร3/องม3อ และเคร3/องใช�ท./จ ดห�โดยผ=�ว@�จ��ง

ผ��ว�าจ�างจะจ
ดหาเอกสาร ข�อม�ล เครF,องมFอและเครF,องใช�ให�แก�ผ��ร
บจ�างเพF,อใช�ในงานน�� ตามรายละเอ�ยดใน 
ภาคผนวก ฉ
9. ข�อม=ลโดยส งเขปของ ก�รประป�ส@วนภ=ม0ภ�คส�ข�เช.ยงใหม@ (ช 4นพ0เศษ) จ งหว ดเช.ยงใหม@ (ไม@รวมหน@วย

บร0ก�ร) 
ม�รายละเอ�ยดตาม ภาคผนวก ช
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10. ก�รจ@�ยเง0นล@วงหน��
ผ��ว�าจ�างจะจ�ายเง�นล�วงหน�าให�แก�ผ��ร
บจ�างเป/นจ�านวนเง�นร�อยละ 15 ของวงเง�นค�าจ�างตามส
ญญาท�,รวมภาษ�

ม�ลค�าเพ�,ม โดยผ��ร
บจ�างจะต�องแจ�งความประสงค)ภายใน 30 ว
น น
บต
�งแต�ว
นลงนามในส
ญญา และผ��ร
บจ�างจะต�อง
วางหล
กประก
นเง�นล�วงหน�า ซ2,งอาจเป/นพ
นธบ
ตรร
ฐบาลไทย หรFอพ
นธบ
ตรร
ฐว�สาหก�จไทย หรFอหน
งสFอค��า
ประก
นของธนาคารตามแบบพ�มพ)ของ กปภ. ในภาคผนวก ญ ซ2,งออกโดยธนาคารท�,ได�ร
บอน7ญาตให�ประกอบ
ก�จการในประเทศไทยและต
�งอย��ในเขตกร7งเทพมหานคร ให�แก� กปภ. ก�อนว
นร
บเง�นล�วงหน�า

กปภ. จะห
กเง�นค�าจ�างเพF,อชดเชยเง�นล�วงหน�าในอ
ตราร�อยละ 15 ของเง�นค�าจ�างท�,ผ��ร
บจ�างเบ�กจ�ายในแต�ละ
งวดท�,รวมภาษ�ม�ลค�าเพ�,มจนครบตามจ�านวน กปภ. จ2งจะคFนหล
กประก
นเง�นล�วงหน�าด
งกล�าวให�แก�ผ��ร
บจ�าง
ภายใน 7 ว
น น
บต
�งแต�ว
นท�,ผ��ร
บจ�างแจ�งให�ทราบ
11. ค@�จ��งบร0ห�รจ ดก�รน4��ส=ญเส.ย และเส.ยหล กเกณฑ(ในก�รค0ดค@�จ��ง

ผ��ว�าจ�างจะจ�ายเง�นค�าจ�างบร�หารจ
ดการน��าส�ญเส�ยให�แก�ผ��ร
บจ�างตามผลงานท�,ด�าเน�นการจร�ง โดยม�หล
ก
เกณฑ)ในการค�ดค�าจ�างตามรายละเอ�ยดใน ภาคผนวก ซ
12. ก�รร�ยง�น

ผ��ร
บจ�างจะต�องท�ารายงานผลการปฏ�บ
ต�งานตามรายละเอ�ยดใน ภาคผนวก ฌ
13. แบบหน งส3อค4��ประก นก�รปฏ0บ ต0ต�มส ญญ�และหล กประก นเง0นล@วงหน��

ผ��ร
บจ�างจะต�องวางหล
กประก
นการปฏ�บ
ต�งานตามส
ญญา และหากม�ความประสงค)จะเบ�กเง�นล�วงหน�าจะ
ต�องวางหล
กประก
นเง�นล�วงหน�า ตามแบบท�,ก�าหนดใน ภาคผนวก ญ
14. ร�ยก�รข�อก��หนดค"ณภ�พของว สด" เคร3/องม3อ เคร3/องใช� ก�รว�งท@อ ก�รก@อสร��งและอ3/น ๆ 

ผ��ร
บจ�างจะต�องจ
ดหาว
สด7 อ7ปกรณ) รวมท
�งก�อสร�างวางท�อ และส�,งก�อสร�างอF,นๆ ให�เป/นไปตามมาตรฐาน
ของ กปภ. ตามภาคผนวก ฎ
15. ภ�คผนวก

ภาคผนวกด
งต�อไปน��ให�เป/นส�วนหน2,งของข�อก�าหนดขอบเขตของงาน TOR
ภาคผนวก ก ขอบเขตของงานท�,ต�องด�าเน�นการ
ภาคผนวก ข พF�นท�,ด�าเน�นการ
ภาคผนวก ค แผนการด�าเน�นงาน และแผนปฏ�บ
ต�งาน
ภาคผนวก ง เป6าหมายอ
ตราน��าส�ญเส�ยและว�ธ�การตรวจสอบเป6าหมายอ
ตราน��าส�ญเส�ย
ภาคผนวก จ ว�ธ�การค�านวณค�าปร
บ
ภาคผนวก ฉ เอกสาร ข�อม�ล เครF,องมFอและเครF,องใช�ท�,จ
ดหาโดยผ��ร
บจ�าง
ภาคผนวก ช ข�อม�ลโดยส
งเขปของการประปาส�วนภ�ม�ภาค สาขาเช�ยงใหม� (ช
�นพ�เศษ) จ.เช�ยงใหม� 

(ไม�รวมหน�วยบร�การ)
ภาคผนวก ซ ค�าจ�างบร�หารจ
ดการน��าส�ญเส�ยและหล
กเกณฑ)ในการค�ดค�าจ�าง
ภาคผนวก ฌ การรายงาน
ภาคผนวก ญ แบบหน
งสFอค��าประก
น
ภาคผนวก ฎ รายการข�อก�าหนดค7ณภาพของว
สด7อ7ปกรณ)(Specification)
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ภ�คผนวก ก
ขอบเขตของง�นท./จะต�องด��เน0นก�ร

1. ผ��ร
บจ�างจะต�องด�าเน�นการบร�หารจ
ดการน��าส�ญเส�ยในพF�นท�,ด�าเน�นงาน เพF,อให�บรรล7เป6าหมายในการลดอ
ตรา
น��าส�ญเส�ยตามท�,ก�าหนดในภาคผนวก ง โดยม�รายละเอ�ยดของงานด
งต�อไปน��
1.1. ส�ารวจ ออกแบบ และต�ดต
�งระบบควบค7มน��าส�ญเส�ย DMA (District Metering Area) เพ�,มเต�มจากท�,ม�

อย��ในปbจจ7บ
น (ถ�าจ�าเป/น) เพF,อให�การตรวจสอบน��าส�ญเส�ยเป/นไปอย�างม�ประส�ทธ�ภาพ
1.2. ส�ารวจหาท�อร
,วในท7กพF�นท�,จ�ายน��าตามขอบเขตในส
ญญาจ�างน�� อย�างน�อยปcละ 2 คร
�ง
1.3. ซ�อมท�อแตกร
,วท�,ได�จากการส�ารวจ และร
บแจ�งจากบ7คคลภายนอกในท7กกรณ�โดยไม�ม�ข�อยกเว�น 

และซ�อมท�อท�,เก�ดความเส�ยหายจากการกระท�าท�,ไม�ชอบด�วยกฎหมาย และซ�อมท�อในระยะประก
น
ของผ��ร
บจ�างรายเด�ม

1.4. ซ�อม – เปล�,ยนมาตรผ��ใช�น��าท�,ช�าร7ด และซ�อม – เปล�,ยนมาตรผ��ใช�น��าท�,ใช�เก�นกว�า 8 ปc หรFอมาตรว
ด
น��าอF,นๆ ท�,ไม�สามารถอ�านค�าได�หรFอความเท�,ยงตรงเก�นค�าท�,ก�าหนด ตามท�,ได�ร
บแจ�งจากการประปา
ส�วนภ�ม�ภาคสาขาเช�ยงใหม� (ช
�นพ�เศษ) จ.เช�ยงใหม� (ไม�รวมหน�วยบร�การ)  รวมท
�งการย�ายมาตรผ��ใช�
น��าเด�มไปต�ดต
�งใหม�ในต�าแหน�งท�,เหมาะสมให�สามารถอ�านได�สะดวก ตามท�,ได�ส�ารวจหรFอร
บแจ�ง
จาก การประปาส�วนภ�ม�ภาคสาขาเช�ยงใหม� (ช
�นพ�เศษ) จ.เช�ยงใหม� (ไม�รวมหน�วยบร�การ)

1.5. ซ�อม / เปล�,ยน / บ�าร7งร
กษามาตรว
ดน��าหล
ก (Master Meter) ของการประปาส�วนภ�ม�ภาคสาขา
เช�ยงใหม� (ช
�นพ�เศษ) จ
งหว
ดเช�ยงใหม� (ไม�รวมหน�วยบร�การ) รวมท
�งการตรวจสอบความถ�กต�องของ
มาตรว
ดน��าหล
กด
งกล�าวให�สามารถใช�งานได�ตลอดระยะตามส
ญญา

1.6. เปล�,ยนท�อใหม�ทดแทนท�อเก�าท�,ช�าร7ด หมดสภาพการใช�งานท
�งประต�น��า และอ7ปกรณ)ต�างๆ 
1.7. ซ�อมบ�าร7ง เครF,องมFอ เครF,องใช�ท�,ได�ร
บมอบจากผ��ว�าจ�าง และอ7ปกรณ)ของระบบควบค7มน��าส�ญเส�ย 

(DMA) ท�,ม�ในปbจจ7บ
นรวมท
�งท�,ต�ดต
�งใหม�ให�สามารถใช�งานได�ตลอดระยะเวลาตามส
ญญา
1.8. ฝeกอบรม และถ�ายทอดเทคโนโลย�การบร�หารจ
ดการน��าส�ญเส�ยให�ก
บพน
กงานของผ��ว�าจ�าง 

ประมาณ 10 คน จ�านวน 1 คร
�ง ในล
กษณะ on the job training โดยผ��ร
บจ�างจะต�องร
บผ�ดชอบค�า
ใช�จ�ายเก�,ยวก
บว�ทยากร และเอกสารการฝeกอบรม ส�าหร
บค�าใช�จ�ายของพน
กงานท�,เข�าร
บการฝeก
อบรม และสถานท�,ฝeกอบรมจะอย��ในความร
บผ�ดชอบของผ��ว�าจ�าง ท
�งน��รายละเอ�ยดของการฝeก
อบรมจะหารFอร�วมก
นท
�งสองฝiายก�อนการฝeกอบรม

1.9. ส�ารวจสาเหต7หรFอการด�าเน�นการอF,นๆท�,ไม�อย��ในขอบเขตของงาน และการควบค7มของผ��ร
บจ�าง ท�,
เป/นสาเหต7ท�าให�ส�ญเส�ยน��าประปา และให�รายงานค�าแนะน�าตลอดจนเสนอว�ธ�การแก�ไขปbญหาให�
แก�ผ��ว�าจ�าง

1.10. งานตรวจสอบ และเฝ6าระว
งน��าส�ญเส�ยในพF�นท�, DMA ประกอบด�วย
- จ
ดส�ง-ร
บข�อม�ลท�,ได�จากสนาม เพF,อประกอบการควบค7มน��าส�ญเส�ย โดยม�ศ�นย)ร
บข�อม�ล ณ 

การประปาส�วนภ�ม�ภาค สาขาเช�ยงใหม� (ช
�นพ�เศษ)
- เกSบข�อม�ล และว�เคราะห)เพF,อหาค�าเฉล�,ยแรงด
นน��าภายในแต�ละพF�นท�, DMA และจ
ดท�าแผนท�,

เส�นช
�นความด
นน��า (Pressure Contour) ส�าหร
บใช�เป/นเกณฑ)เพF,อเฝ6าระว
ง และวางแผนงาน
บ�าร7งร
กษาระบบจ�ายน��า โดยค�านวณจากรายละเอ�ยดใน ภาคผนวก ง

- Download และว�เคราะห)ข�อม�ลอ
ตราการไหล และแรงด
นน��าของมาตรว
ดน��าแต�ละ DMA
- ว�เคราะห) ตรวจหาสาเหต7กรณ�เก�ดความผ�ดปรกต�ของข�อม�ลอ
ตราการไหล และแรงด
นน��า

ของมาตรว
ดน��าแต�ละ DMA และแจ�งท�มงานซ�อมท�อร
,วเมF,อสร7ปสาเหต7จากการแตกร
,ว
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- จ
ดท�าค��มFอการใช�งาน DMA และบ
นท2กทะเบ�ยนประว
ต�การด�าเน�นงานในแต�ละ DMA ตลอด
ระยะเวลาส
ญญา

- รายงาน ให�ท�ารายงานผลการท�างานเป/นรายว
นเสนอต�อคณะกรรมการท7กเดFอน ประกอบ
ด�วย ปร�มาณน��าจ�ายเข�าพF�นท�, แรงด
นน��า ปร�มาณการไหลของน��าต,�าส7ดในช�วงเวลากลางคFน 
(Minimum Night Flow) 

- รายงานว�เคราะห)ปร�มาณน��าส�ญเส�ยในแต�ละเดFอนของท7กๆ DMA
1.11. ด�าเน�นการอF,น ๆ ท�,เก�,ยวข�องก
บการบร�หารจ
ดการน��าส�ญเส�ย ได�แก� การประสานงานด�านข�อม�ล

ต�างๆ  การประสานงานการขออน7ญาตก
บหน�วยงานท�,เก�,ยวของ
2. ในกรณ�ท�,ผ��ร
บจ�างควบค7มแรงด
นน��าโดยใช�ประต�น��าลดแรงด
น (Pressure reducing valve) เพF,อควบค7มน��าส�ญ

เส�ย ผ��ร
บจ�างจะต�องปร
บลดแรงด
นไม�ให�เก�ดผลกระทบก
บระด
บการให�บร�การก
บผ��ใช�น��า โดยแรงด
นต,�าส7ด
ท�,ปลายท�อของแต�ละ DMA จะต�องไม�น�อยกว�า 3 - 5 เมตร หากไม�สามารถด�าเน�นการได�อ
นเนF,องมาจาก
ระบบท�อจ�ายน��าท�,ม�อย��เด�ม ให�กรรมการตรวจการจ�างเป/นผ��พ�จารณาต
ดส�น

3. ผ��ร
บจ�างจะต�องจ
ดหาแรงงานและว
สด7 เครF,องมFอเครF,องใช� ตลอดจนอ7ปกรณ)ต�างๆ เช�นมาตรว
ดน��า ท�อ ประต�
น��า และอ7ปกรณ)ต�างๆ ท�,น�ามาใช�ทดแทนของเก�าหรFอน�ามาเพ�,มเต�มข2�นใหม�ต�องเป/นของใหม�ไม�เคยใช�งาน
มาก�อน และม�ค7ณสมบ
ต�เป/นไปตามมาตรฐานตามท�, กปภ. ก�าหนดในภาคผนวก ฎ

ว
สด7ท�อ อ7ปกรณ) ประต�น��า มาตรว
ดน��าและเครF,องมFอเครF,องใช� ในกรณ�ท�,ม�ผ��แทนจ�าหน�ายท�,ข2�น
ทะเบ�ยนก
บ กปภ. ผ��ร
บจ�างจะต�องจ
ดซF�อจากผ��แทนจ�าหน�ายท�,ข2�นทะเบ�ยนก
บ กปภ.เท�าน
�น หากเครF,องมFอ
เครF,องใช�และอ7ปกรณ)ต�าง ๆ ท�,ไม�ม�ผ��แทนจ�าหน�ายท�,ข2�นทะเบ�ยนก
บ กปภ. แต�ม�ผ��แทนจ�าหน�ายใน
ประเทศไทย ผ��ร
บจ�างจะต�องจ
ดซF�อจากจากผ��แทนจ�าหน�ายท�,ม�อย��ในประเทศไทยเท�าน
�น ท
�งน��เพF,อประโยชน)
ของ กปภ. ในการซ�อมบ�าร7ง

4. ผ��ร
บจ�างจะต�องบร�หารจ
ดการน��าส�ญเส�ยในพF�นท�,การประปาส�วนภ�ม�ภาค สาขาเช�ยงใหม� (ช
�นพ�เศษ) จ
งหว
ด
เช�ยงใหม� (ไม�รวมหน�วยบร�การ)  ตามขอบเขตของงานท�,จะต�องด�าเน�นการในข�อ 1 เพF,อให�บรรล7เป6าหมาย
ภายในวงเง�นตามท�,ก�าหนดในส
ญญา หากเก�นกว�าวงเง�นท�,ก�าหนดในส
ญญา ผ��ร
บจ�างจะต�องเป/นผ��ร
บผ�ด
ชอบเง�นในส�วนท�,เก�นจากส
ญญาเอง

5. ในกรณ�ท�,ผ��ร
บจ�าง ม�ความจ�าเป/นท�,จะต�องเปล�,ยนรายละเอ�ยดของงานท�,จะต�องด�าเน�นการ หรFอผ��ร
บจ�างม�ข�อ
เสนอแนะให�ผ��ว�าจ�างด�าเน�นการเพF,อให�การบร�หารจ
ดการน��าส�ญเส�ยเป/นไปอย�างม�ประส�ทธ�ภาพ ผ��ร
บจ�างจะ
ต�องน�าเสนอขอความเหSนชอบจากผ��แทนของผ��ว�าจ�างก�อนจ2งจะด�าเน�นการได�

6. งานศ2กษา เพF,อปร
บปร7ง และวางแผนเปล�,ยนท�อท�,ช�าร7ด และหมดสภาพการใช�งาน รวมท
�งปร
บปร7ง เปล�,ยน
อ7ปกรณ)ประกอบท�อท�,ช�าร7ด เช�น ประต�น��า ฯลฯ ให�ผ��ร
บจ�างพ�จารณารายละเอ�ยดข�อม�ลสถ�ต�การแตกร
,ว 
อาย7การใช�งาน ล
กษณะทางชลศาสตร)ประกอบการว�เคราะห)เพF,อเสนอแนะด
งกล�าว

ท
�งน��งานปร
บปร7ง และวางแผนเปล�,ยนท�อเส�นทางต�างๆ ท�,ได�จากการศ2กษาข�างต�น และผ�านการ
พ�จารณาเหSนชอบจากคณะกรรมการตรวจการจ�างแล�ว การประปาส�วนภ�ม�ภาคจะด�าเน�นการจ
ดสรรงบ
ประมาณ และก�าหนดให�ผ��ร
บจ�างของโครงการน��เป/นผ��ด�าเน�นงาน โดยก�าหนดให�เบ�กจ�ายได�โดยอ�างอ�ง
ต
วเลขค�าใช�จ�ายจากหมวดค�าใช�จ�ายท�,เบ�กคFนได� (Reimbursable) ใน ภาคผนวก ซ

7. ผ��ร
บจ�างต�องจ
ดหาบ7คลากรให�พอเพ�ยงก
บงานท�,ระบ7ตามส
ญญาโดยให�ส�งรายชF,อ แจ�งก
บ กปภ.สาขา เพF,อ
ก�าก
บด�แลให�เป/นไปตามส
ญญาและความเหมาะสมก
บปร�มาณงานท�,ด�าเน�นงานในแต�ละส�วน

8. ภายใน 15 ว
นก�อนเร�,มลงมFอด�าเน�นการตามส
ญญา ให�ผ��ร
บจ�างจ
ดส�งรายชF,อผ��ปฏ�บ
ต�งานให�ก
บ กปภ.สาขา 
ทราบ 

9. ให�พน
กงานของผ��ร
บจ�างลงชF,อบ
นท2กเวลาการท�างานท7กว
น
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ภ�คผนวก ข
พ34นท./ด��เน0นง�น

พF�นท�,ด�าเน�นงานตามส
ญญาน�� ม�ขอบเขตครอบคล7มพF�นท�,การให�บร�การน��าประปาของการประปาส�วน
ภ�ม�ภาค สาขาเช�ยงใหม� (ช
�นพ�เศษ) จ
งหว
ดเช�ยงใหม� (ไม�รวมหน�วยบร�การ)  ซ2,งม�ระบบจ�ายน��าท�,ประกอบด�วย ท�อ
จ�ายน��า มาตรว
ดน��าหล
ก ประต�น��า ช7ดด
บเพล�ง แอร)วาล)ว มาตรผ��ใช�น��า มาตรว
ดน��า DMA ประต�น��าควบค7มแรงด
น
น��า และอF,นๆ ท�,ม�อย��ในปbจจ7บ
น และท�,จะด�าเน�นการขยายเขตจ�าหน�ายน��าประปาโดย การประปาส�วนภ�ม�ภาค 
สาขาเช�ยงใหม� (ช
�นพ�เศษ) จ
งหว
ดเช�ยงใหม� (ไม�รวมหน�วยบร�การ) ในอนาคตตลอดระยะเวลาตามส
ญญา 
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ภ�คผนวก ค
แผนก�รด��เน0นง�นและแผนก�รปฏ0บ ต0ง�น

1. แผนการด�าเน�นงาน  หมายถ2ง  แผนการด�าเน�นงานรวมของงานจ�างบร�หารจ
ดการลดน��าส�ญเส�ยของ
การประปาส�วนภ�ม�ภาค สาขาเช�ยงใหม� (ช
�นพ�เศษ) จ
งหว
ดเช�ยงใหม� (ไม�รวมหน�วยบร�การ) ตามขอบเขตของงานท�,
จะต�องด�าเน�นการในภาคผนวก ก โดยผ��ร
บจ�างจะต�องเสนอแผนการปฏ�บ
ต�งานให�แก�ผ��ว�าจ�าง ภายใน 30 ว
น น
บ
ต
�งแต�ว
นท�,ลงนามในส
ญญา

2. แผนปฏ�บ
ต�งาน  หมายถ2ง  แผนการปฏ�บ
ต�งานในแต�ละเดFอน ซ2,งประกอบด�วยก�จกรรมท�,จะด�าเน�น
การและค�าจ�างบร�หารจ
ดการท�,คาดว�าจะเบ�กได�โดยประมาณของแต�ละก�จกรรม
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ภ�คผนวก ง
เป;�หม�ยอ ตร�น4��ส=ญเส.ยและว0ธ.ก�รตรวจสอบเป;�หม�ยอ ตร�น4��ส=ญเส.ย

1. เป;�หม�ย ท./ก��หนด

ผ��ร
บจ�างจะต�องด�าเน�นการลดน��าส�ญเส�ยให�ได�ตามเป6าหมายด
งน��

กรณ�
ท�,

อ
ตราน��าส�ญเส�ย
เฉล�,ยเส�นฐาน

อ
ตราน��าส�ญเส�ยเฉล�,ยท�,ผ��ร
บจ�างจะต�องด�าเน�นการลด
ลงจากอ
ตราน��าส�ญเส�ยเฉล�,ยเส�นฐานเมF,อตรวจว
ดใน

เดFอนท�, .......... (น
บจากว
นลงนามในส
ญญาจ�าง)

อ
ตราน��าส�ญเส�ยเฉล�,ย
รวมท
�งโครงการ
ท�,จะต�องลดลง

6 12 18 24

1. น�อยกว�า 25% 0.00 % 0.00 % 0.00 % 0.00 % 0.00 %

2. ต
�งแต� 25% - น�อยกว�า 30% 0.25 % 0.50 % 0.75 % 1.00 % 1.00 %

3. ต
�งแต� 30% - น�อยกว�า 35% 0.50 % 1.00 % 1.50 % 2.00 % 2.00 %

4. ต
�งแต� 35% - น�อยกว�า 40% 0.75 % 1.50 % 2.25 % 3.00 % 3.00 %

5. มากกว�า 40% 1.00 % 2.00 % 3.00 % 4.00 % 4.00 %

หมายเหต7 : ผ��ร
บจ�างจะต�องค�านวณอ
ตราน��าส�ญเส�ยเฉล�,ยเส�นฐานให�แล�วเสรSจ ไม�เก�นส��นเดFอนท�, 3 น
บ
จากลงนามในส
ญญาจ�าง

2. ก�รค��นวณอ ตร�น4��ส=ญเส.ย

2.1 ก�รค��นวณอ ตร�น4��ส=ญเส.ย
การค�านวณอ
ตราน��าส�ญเส�ย จะค�านวณได�โดยส�ตรต�อไปน��

     อ
ตราน��าส�ญเส�ย %100
Vin

Vrec -Vcon - Vfree -Vin    ×



=

โดยท�,
Vin คFอ ปร�มาณน��าในเดFอนใดๆ ท�,จ�ายเข�าไปในระบบท�อจ�ายน��า จะว
ดจากปร�มาณน��าท�,ผ�านมาตร

ว
ดน��าหล
กจ�ายเข�าส��ระบบท�อจ�ายน��า โดยมาตรว
ดน��าหล
กจะม�การทดสอบความเท�, ยง
ตรง และม�การปร
บแก�ความคลาดเคลF,อนตามท�,ค��ส
ญญาจะได�ตกลงก
น 

Vfree คFอ ปร�มาณน��าประปาม�ค�าเท�าก
บผลรวมของ Vf+Vm โดย Vf เท�าก
บปร�มาณน��าในเดFอนใดๆท�,
จ�ายให�ก
บผ��ใช�น��าฟร� โดยไม�ค�ดม�ลค�า และ Vm ม�ค�าเท�าก
บปร�มาณน��าในเดFอนใด ๆ ท�,ถ�ก
ใช�ในการบ�าร7งร
กษาระบบท�อจ�ายน��าประปา เช�น น��าล�างท�อ, น��าด
บเพล�ง และอF,น ๆ โดย
การว
ดปร�มาณน��าของ Vf และ Vm จะท�าการตกลงโดยค��ส
ญญา
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Vcon คFอ ปร�มาณน��าในเดFอนใด ๆ ท�,จ�าหน�ายให�ก
บผ��ใช�น��าโดยค�านวณจากผลรวมของปร�มาณน��า
ตามใบแจ�งหน��การช�าระค�าน��าประปาท�,ออกให�ก
บผ��ใช�น��า และปร�มาณน��าท�,ส�งให�ประปา
ใกล�เค�ยง

Vrec คFอ ปร�มาณน��าท�,จะน�ามาค�านวณอ
ตราน��าส�ญเส�ยเป/นกรณ�พ�เศษ

ต�วอย�าง การค
านวณอ�ตราน�
าส�ญเส�ยประจ
าเด�อน  

อ
ตราน��าส�ญเส�ยประจ�าเดFอน ต.ค. 54 %100
Vin

Vrec -Vcon - Vfree -Vin    ×



=

โดยท�,
Vin =  ปร�มาณน��าจ�ายในเดFอน ต.ค. 54 ท�,จ�ายเข�าไปในระบบจ�ายน��าม�การปร
บแก�ความเท�, ยง

ตรงของมาตรว
ดน��าหล
กแล�ว โดยก�าหนดให�ใช�ข�อม�ลจากรายงานด�านปฏ�บ
ต�การของการ
ประปาส�วนภ�ม�ภาค (M.5) ประจ�าเดFอน ต.ค. 54 และมาตรว
ดน��าหล
กจะม�การทดสอบ
ความเท�, ยงตรง และม�การปร
บแก�ความคลาดเคลF,อนย�อนหล
งตามท�,ค��ส
ญญาจะได�ตกลง
ก
น

Vfree =  ปร�มาณน��าประปาในเดFอน ต.ค. 54 ท�,จ�ายให�ผ��ใช�น��าฟร�โดยไม�ค�ดม�ลค�า + ปร�มาณน��า
ประปาในเดFอน ต.ค. 54 ท�,ถ�กใช�ในการบ�าร7งร
กษาระบบ โดยก�าหนดให�ใช�ข�อม�ลจาก
รายงานด�านปฏ�บ
ต�การของการประปาส�วนภ�ม�ภาค (M.5) ประจ�าเดFอน ต.ค. 54 

Vcon =  ปร�มาณน��าประปาในเดFอน ต.ค. 54 ท�,จ�าหน�ายให�ก
บผ��ใช�น��า โดยก�าหนดให�ใช�ข�อม�ลจาก
รายงานด�านปฏ�บ
ต�การของการประปาส�วนภ�ม�ภาค (M.5) ประจ�าเดFอน ต.ค. 54 รวมก
บ
ปร�มาณน��าท�,ส�งให�การประปาส�วนภ�ม�ภาคสาขาใกล�เค�ยง

Vrec =  ปร�มาณน��าท�,จะน�ามาค�านวณอ
ตราน��าส�ญเส�ยเป/นกรณ�พ�เศษ

2.2 ก�รค��นวณอ ตร�น4��ส=ญเส.ยเฉล./ยเส�นฐ�น 
การค�านวณอ
ตราน��าส�ญเส�ยเฉล�,ยเส�นฐาน จะค�านวณได�โดยส�ตรต�อไปน��

     อ
ตราน��าส�ญเส�ยเฉล�,ยเส�นฐาน %100
Vin(0)

Vrec(0) - Vcon(0)- Vfree(0) - Vin(0)   ×







=

โดยท�,
Vin (0) = ผลรวมของ Vin จ�านวน 6 เดFอนย�อนหล
ง น
บจาก กปภ. แจ�งเร�,มงาน โดยมาตรว
ดน��า

หล
กจะม�การทดสอบความเท�, ยงตรงและ ปร
บแก�ความคลาดเคลF,อนตามท�,ค��ส
ญญาได�
ตกลงก
น

Vfree (0) = ผลรวมของ Vfree จ�านวน 6 เดFอนย�อนหล
ง น
บจาก กปภ. แจ�งเร�,มงาน
Vcon (0) = ผลรวมของ Vcon จ�านวน 6 เดFอนย�อนหล
ง น
บจาก กปภ. แจ�งเร�,มงาน
Vrec (0) = ผลรวมของ Vrec จ�านวน 6 เดFอนย�อนหล
ง น
บจาก กปภ. แจ�งเร�,มงาน
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ต�วอย�างการค
านวณอ�ตราน�
าส�ญเส�ยเฉล��ยเส�นฐาน  สมมต!เร!�มส�ญญา ณ ว�นท�� 1 เม.ย. 55

   อ
ตราน��าส�ญเส�ยเฉล�,ยเส�นฐาน %100
Vin(0)

Vrec(0) - Vcon(0)- Vfree(0) - Vin(0)   ×







=

โดยท�,
Vin (0)   = Vin เดFอน ต.ค. 54 ถ2ง เดFอน ม�.ค. 55

Vfree (0) = Vfree เดFอน ต.ค. 54 ถ2ง เดFอน ม�.ค. 55

Vcon (0) = Vcon เดFอน ต.ค. 54 ถ2ง เดFอน ม�.ค. 55

Vrec (0) = Vrec เดFอน ต.ค. 54 ถ2ง เดFอน ม�.ค. 55

หมายเหต7 : หากกรณ�ท�,อ
ตราน��าส�ญเส�ยย�อนหล
งในเดFอนท�, 1 ถ2งเดFอนท�, 6 ก�อนว
นเร�,มส
ญญาจ�างน��ม�
ความผ�ดปกต�ให�คณะกรรมการตรวจการจ�างก
บผ��ร
บจ�างสร7ปอ
ตราน��าส�ญเส�ยเส�นฐาน โดย
สามารถห
กเดFอนท�,ผ�ดปกต�ก�อนการน�ามาค�ดอ
ตราน��าส�ญเส�ยเฉล�,ยเส�นฐานได�

2.3 ก�รค��นวณอ ตร�น4��ส=ญเส.ยเฉล./ยของเด3อนเป;�หม�ย
การค�านวณอ
ตราน��าส�ญเส�ยเฉล�,ยของเดFอนเป6าหมายจะค�านวณได�โดยส�ตรต�อไปน��

          อ
ตราน��าส�ญเส�ยเฉล�,ยของเดFอนเป6าหมาย %100
)(

)()()()( ×






 −−−=
NVin

NVrecNVconNVfreeNVin

โดยท�,
Vin (N) = ผลรวมของ Vin จ�านวน 6 เดFอนย�อนหล
งจากเดFอนเป6าหมาย น
บจากว
นท�, กปภ. แจ�งเร�,ม

งานโดยมาตรว
ดน��าหล
กจะม�การทดสอบความเท�, ยงตรงและ ปร
บแก�ความคลาด
เคลF,อนตามท�,ค��ส
ญญาได�ตกลงก
น

Vfree (N) = ผลรวมของ Vfree จ�านวน 6 เดFอนย�อนหล
งจากเดFอนเป6าหมาย น
บจากว
นท�, กปภ. แจ�ง
เร�,มงาน

Vcon (N) = ผลรวมของ Vcon จ�านวน 6 เดFอนย�อนหล
งจากเดFอนเป6าหมาย น
บจากว
นท�, กปภ. แจ�ง
เร�,มงาน

Vrec (N) = ผลรวมของ Vrec จ�านวน 6 เดFอนย�อนหล
งจากเดFอนเป6าหมาย น
บจากว
นท�, กปภ. แจ�ง
เร�,มงาน

หมายเหต7 : เดFอนเป6าหมาย คFอ เดFอนท�, 6 เดFอนท�, 12 เดFอนท�, 18 เดFอนท�, 24 ตามล�าด
บ น
บจากว
นเร�,ม
ส
ญญา

ต�วอย�างการค
านวณอ�ตราน�
าส�ญเส�ยเฉล��ยของเด�อนเป(าหมาย สมมต!เร!�มส�ญญา ณ ว�นท��  1 เม.ย. 55

เดFอนเป6าหมาย คFอ เดFอน ก.ย. 55   เดFอน ม�.ค. 56   เดFอน ก.ย. 56   และ   เดFอน ม�.ค. 57 ตามล�าด
บ 
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อ
ตราน��าส�ญเส�ยเฉล�,ยของเดFอน ก.ย.55    %100
)6(

)6()6()6()6( ×






 −−−=
Vin

VrecVconVfreeVin

โดยท�,
Vin (6) = Vin ต
�งแต�เดFอน เม.ย. 55 ถ2ง เดFอน ก.ย. 55  

Vfree (6) = Vfree ต
�งแต�เดFอน เม.ย. 55 ถ2ง เดFอน ก.ย. 55  

Vcon (6) = Vcon ต
�งแต�เดFอน เม.ย. 55 ถ2ง เดFอน ก.ย. 55  

Vrec (6) = Vrec ต
�งแต�เดFอน เม.ย. 55 ถ2ง เดFอน ก.ย. 55  

3. ก�รค��นวณห�ค@�แรงด นเฉล./ย (Pav) 

การค�านวณหาค�าแรงด
นเฉล�,ย (Pav) ใช�ในการพ�จารณาความส
มพ
นธ)แรงด
นน��าก
บปร�มาณการใช�
น��า-จ�ายน��าภายในแต�ละ DMA เพF,อสามารถใช�เป/นข�อม�ลในการวางแผนตรวจสอบการควบค7มน��าส�ญเส�ย 
และพ
ฒนาระบบจ�ายน��า โดยก�าหนดให�ผ��ร
บจ�างท�าการว�เคราะห)ข�อม�ลแรงด
นท�,ได�จากเครF,องบ
นท2กแรงด
น  
(Data Logger) ซ2,งต�ดต
�ง ณ ต�าแหน�งต�างๆ ในระบบท�อจ�ายน��า หรFอต�ดต
�ง ณ ต�าแหน�งมาตรว
ดน��า DMA ด
ง
ต
วอย�างในตารางด�านล�าง ซ2,งผ��ร
บจ�างจะต�องค�านวณหาค�าแรงด
นเฉล�,ยท�,เสนอต�อคณะกรรมการตรวจการ
จ�างพ�จารณาเหSนชอบค�าเฉล�,ยด
งกล�าว

ตารางแสดงการค�านวณหาค�าแรงด
นเฉล�,ย (Pav)

หม�ยเลขของ
เคร3/องบ นทTก

แรงด นเฉล./ยร�ย
เด3อน(เมตรน4��)

ส.ป.ส. โดยน4��หน กของ
จ��นวนผ=�ใช�น4�� (ร�ย)

ส.ป.ส. แรงด นเฉล./ย 
(เมตรน4��)

1

2

3

4

5

…..

……
……
……
……

ส.ป.ส. เฉล./ย
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4. ต วอย@�งก�รค��นวณอ ตร�น4��ส=ญเส.ยเฉล./ยเส�นฐ�น  และอ ตร�น4��ส=ญเส.ยเฉล./ยเป;�หม�ย

4.1 ก�รค��นวณอ ตร�น4��ส=ญเส.ยเฉล./ยเส�นฐ�น

ต
วอย�าง การค�านวณสมมต�เร�,มส
ญญา ณ ว
นท�,  1 เม.ย. 55

 ม�ตรว ดน4��หล ก ต.ค.-54 พ.ย.-54 ธ.ค.-54 ม.ค.-55 ก.พ.-55 ม..ค.-55 รวม
ต วท./   1  
ปร�มาณน��าจ�าย 160,000 140,000 130,000 170,000 165,000 155,000 920,000

ต
วค�ณปร
บฐาน 0.9775 0.9775 0.9775 0.9775 0.9775 0.9775

ปร�มาณน��าจ�ายหล
งค�ณต
วค�ณปร
บฐาน 156,400 136,850 127,075 166,175 161,288 151,513 899,300

ต วท./   2        

ปร�มาณน��าจ�าย 260,000 240,000 230,000 260,000 250,000 240,000 1,480,000

ต
วค�ณปร
บฐาน 1.125 1.125 1.125 1.125 1.125 1.125

ปร0ม�ณน4��จ@�ยหล งค=ณต วค=ณปร บฐ�น 292,500 270,000 258,750 292,500 281,250 270,000 1,665,000

รวมปร0ม�ณน4��จ@�ยม�ตรหล ก
ต วท./ 1 และ ต วท./ 2 448,900 406,850 385,825 458,675 442,538 421,513 2,564,300

ปร0ม�ณน4��จ��หน@�ย 255,000 252,000 250,000 255,000 253,000 255,000 1,520,000

ปร0ม�ณน4��ส=ญเส.ย 193,900 154,850 135,825 203,675 189,538 166,513 1,044,300

อ ตร�น4��ส=ญเส.ยร�ยเด3อน 40.72%

อ ตร�น4��ส=ญเส.ยเฉล./ยเส�นฐ�น (%) 40.72%

หมายเหต7 : ค�าต
วค�ณปร
บฐานด�รายละเอ�ยดค�าน�ยามได�ในห
วข�อ 2 ข�อ 2.11

จากต
วอย�างด
งกล�าวสามารถค�านวณอ
ตราน��าส�ญเส�ยเฉล�,ยเส�นฐานได�ท�, 40.72 % เข�าข�าย ซ2,งผ��ร
บ
จ�างจะต�องท�าการลดอ
ตราน��าส�ญเส�ยเฉล�,ยในเดFอนท�, 6, 12, 18, 24 ลงจากอ
ตราน��าส�ญเส�ยเฉล�,ยเส�นฐาน 1.00%, 
2.00%, 3.00%, 4.00%  ตามล�าด
บ
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4.2 ก�รค��นวณอ ตร�น4��ส=ญเส.ยเฉล./ยเด3อนเป;�หม�ย

เดFอนท�, อ
ตราน��าส�ญเส�ย
เฉล�,ย 6 เดFอน 

อ
ตราน��าส�ญเส�ยเฉล�,ยเป6าหมาย (%) ส�งกว�า หรFอต,�ากว�า
เป6าหมาย

ค�าปร
บ

(%) ลดลง ไม�เก�น

1-6 39.25% 1.47% 39.72% ต,�ากว�า 0.47% ไม�ปร
บ
7-12 37.54% 3.18% 38.72% ต,�ากว�า 1.18% ไม�ปร
บ
13-18 37.55% 3.17% 37.72% ต,�ากว�า 0.17% ไม�ปร
บ
19-24 38.89% 1.83% 36.72% ส�งกว�า 2.17% ปร
บ

หมายเหต7 : จากต
วอย�างข�อ 4.1 ม�อ
ตราน��าส�ญเส�ยเฉล�,ยเส�นฐานเท�าก
บ 40.72%
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ภ�คผนวก จ
ว0ธ.ก�รค��นวณค@�ปร บ

1. ก�รค0ดค@�ปร บ

เพF,อการควบค7มการบร�หารจ
ดการโครงการให�ได�บรรล7ตามว
ตถ7ประสงค)ของโครงการ กปภ.จะค�ดค�าปร
บ
โครงการน�� 2 ส�วน ประกอบด�วย ค�าปร
บอ
ตราน��าส�ญเส�ย และ ค�าปร
บเนF,องจากการก�อสร�างไม�แล�วเสรSจ

2. ก�รค0ดค@�ปร บอ ตร�น4��ส=ญเส.ย

กปภ.จะค�ดค�าปร
บจ�านวน 300,000 บาทต�ออ
ตราน��าส�ญเส�ย 1% แต�ไม�เก�นวงเง�น 1,000,000 บาท ตลอด
อาย7ส
ญญาโครงการ ด
งตารางด�านล�าง

เดFอนท�, อ
ตราน��าส�ญเส�ย อ
ตราน��าส�ญเส�ย ส�งกว�า หรFอต,�ากว�า ค�าปร
บ (บาท)

เฉล�,ย 6 เดFอน 
(%)

เฉล�,ยเป6าหมาย 
(ไม�เก�น %)

ต,�ากว�าเป6าหมาย

1-6 39.25% 39.72% ต,�ากว�า 0.47% ไม�ค�ด
7-12 37.54% 38.72% ต,�ากว�า 1.18% ไม�ค�ด
13-18 37.55% 37.72% ต,�ากว�า 0.17% ไม�ค�ด
19-24 38.89% 36.72% ส�งกว�า 2.17% 651,000 (2.17 x 300,000)

รวมค�าปร
บท
�งส��น (บาท) 651,000

3. ก�รค0ดค@�ปร บเน3/องจ�กก�รก@อสร��งไม@แล�วเสรWจต�มเวล�ท./ก��หนด

หากผ��ร
บจ�างไม�สามารถท�างานให�แล�วเสรSจตามระยะเวลาท�,ก�าหนดในส
ญญาและผ��ร
บจ�างย
งม�ได�บอกเล�ก
ส
ญญา ผ��ร
บจ�างจะต�องช�าระค�าปร
บให�แก�ผ��ว�าจ�างเป/นรายว
น ในอ
ตรา 0.25% ของม�ลค�าฉะเพาระในส�วนของค�า
งานก�อสร�างในส
ญญา รวมภาษ�ม�ลค�าเพ�,มน
บถ
ดจากว
นท�,ก�าหนดแล�วเสรSจตามส
ญญา หรFอว
นท�,ผ��ว�าจ�างได�ขยาย
ให�จนถ2งว
นท�,ผ��ว�าจ�างได�ร
บแจ�งการส�งมอบงานท�,แล�วเสรSจจร�งเป/นหน
งสFอจากผ��ร
บจ�าง 
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ภ�คผนวก ฉ
เอกส�ร ข�อม=ล เคร3/องม3อและเคร3/องใช�ท./จ ดห�โดยผ=�ว@�จ��ง

1. ผ��ว�าจ�างจะจ
ดหาเอกสาร ข�อม�ล เครF,องมFอ และเครF,องใช� ให�แก�ผ��ร
บจ�าง ด
งต�อไปน��
1.1. แผนท�, GIS (Mapinfo) ของการประปาส�วนภ�ม�ภาค สาขาเช�ยงใหม� (ช
�นพ�เศษ) จ
งหว
ดเช�ยงใหม� (ไม�

รวมหน�วยบร�การ) ซ2,งประกอบด�วย ข�อม�ลท�อจ�ายน��าประปา อ7ปกรณ)ต�างๆ ท�,เก�,ยวข�องในระบบโครงข�ายท�อจ�าย
น��า และแบบก�อสร�างจร�ง (As-built Drawing) ของระบบท�อจ�ายน��าประปา รวมถ2งสถาน�ส�บจ�ายน��า 

1.2. ระบบจ
ดเกSบรายได� ก�อนว
นเร�,มด�าเน�นงานเท�าท�,จ�าเป/น (ไม�น�อยกว�า 12 เดFอน) ประกอบด�วยข�อม�ล
ของผ��ใช�น��าแต�ละประเภทในร�ปแบบด�จ�ตอลไฟล) (DBSM01, DBSM02, DBSM03, ฯลฯ) ของการประปาส�วนภ�ม�ภาค
สาขาเช�ยงใหม� (ช
�นพ�เศษ) จ
งหว
ดเช�ยงใหม� (ไม�รวมหน�วยบร�การ) คFอ

1.2.1. รานงานประจ�าเดFอนย�อนหล
ง 12 เดFอน
1.2.2. ข�อม�ลการอ�านผ��ใช�น��า และมาตรว
ดน��าหล
กแต�ละสายย�อนหล
งไม�น�อยกว�า 6 เดFอน
1.2.3. ข�อม�ลเอกสารการต�ดต
�งมาตรผ��ใช�น��ารายใหม�ย�อนหล
งไม�น�อยกว�า 12 เดFอน ต
�งแต�ว
นเร�,ม

ส
ญญาจ�าง
1.2.4. ข�อม�ลการจ�ายน��าฟร� และปร�มาณน��าจากการแตกร
,วของท�อ รวมถ2งปร�มาณน��าอF,นๆ ท�,

เก�,ยวข�องก
บการน�ามาค�านวณอ
ตราน��าส�ญเส�ย ย�อนหล
งไม�น�อยกว�า 12 เดFอน
1.3. ปร�มาณการผล�ตจ�ายน��าของระบบผล�ตน��าประปา ย�อนหล
งไม�น�อยกว�า 12 เดFอน
1.4. แบบจ�าลองชลศาสตร) รวมถ2งพF�นท�,ท�,เก�,ยวข�องในพF�นท�,ด�าเน�นงานของระบบจ�ายน��าประปาใน

โปรแกรมว�เคราะห)การไหลชลศาสตร)ของโครงข�ายท�อจ�ายน��า (EPANET) ท�,แสดงการแบ�งพF�นท�,ย�อย (DMA) การ
ประปาส�วนภ�ม�ภาค สาขาเช�ยงใหม� (ช
�นพ�เศษ) จ
งหว
ดเช�ยงใหม� (ไม�รวมหน�วยบร�การ) ข�อม�ลอF,นๆ ท�,ผ��ร
บจ�าง
ต�องการและเก�,ยวข�องก
บงานน��

2. ผ��ว�าจ�างจะจ
ดหาเครF,องมFอ เครF,องใช�ท�,จ�าเป/นต�องใช�ปฏ�บ
ต�งานโดยประมาณด
งน��
2.1. อ7ปกรณ)ส�าหร
บ ศ�นย)ร
บข�อม�ลท�,ได�ร
บมอบจากส
ญญาต�ดต
�งระบบควบค7มน��าส�ญเส�ยก�อนหน�าน��

ท
�งหมด
2.2. เครF,องคอมพ�วเตอร)พร�อมอ7ปกรณ)ประกอบส�าหร
บงาน GIS ท�,ได�ร
บมอบจากส
ญญาต�ดต
�งระบบ

ควบค7มน��าส�ญเส�ยก�อนหน�าน��ท
�งหมด
2.3. เครF,องคอมพ�วเตอร) และอ7ปกรณ)ประกอบท�,ใช�ดาวน)โหลดข�อม�ล Data Logger ในภาคสนาม
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ภ�คผนวก ช

ข�อม�ลการประปาส�วนภ�ม�ภาค สาขาเช�ยงใหม� (ช
�นพ�เศษ) จ.เช�ยงใหม� (ไม�รวมหน�วยบร�การ) ม�ด
งน��

1. ข�อม�ลปร�มาณน��าผล�ตจ�าย - น��าจ�าหน�าย และน��าส�ญเส�ย ด
งน��

ร�ยก�ร      ปX 2549      ปX 2550     ปX 2551   ปX 2552   ปX 2553

1) ปร�มาณน��าผล�ตจ�าย (ลบม.) 25,072,952 27,368,061 29,138,319 27,988,333 33,978,306

2) ปร�มาณน��าจ�าหน�าย (ลบม.) 18,378,752 20,414,707 21,555,816 20,951,073 24,850,150

3) ปร�มาณน��าส�ญเส�ย (ลบม.) 6,693,085 6,952,839 7,581,865 7,036,686 9,125,562

4) อ
ตราน��าส�ญเส�ย (%) 26.69 25.40 26.02 25.14 26.86

2. จ�านวนผ��ใช�น��าในปcงบประมาณ 2553 (เดFอน ก.ย. 53 ไม�รวมหน�วยบร�การ)

ม�ผ��ใช�น��าจ�านวน 77,215 ราย แยกตามขนาดมาตรว
ดน��า ด
งน��

ร�ยก�ร ขน�ดม�ตรว ดน4�� (มม.)

15 20 25 40 50 65 80 100 150 200

จ�านวนมาตรว
ดน��า
(เครF,อง)

74,380 2,128 403 151 93 8 20 29 2 1

3. ท�อจ�ายน��าขนาดต�างๆ ต
�งแต� 100 มม. ข2�นไป (ไม�รวมหน�วยบร�การ)

ร�ยก�ร ขน�ดท@อ (มม.)

≤100 150 200 250 300 400 500 600 800

ความยาวท�อ 
(ก�โลเมตร)

545.14 299.25 142.05 31.28 140.49 17.17 19.69 22.48 189
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ภ�คผนวก ซ
ค@�จ��งบร0ห�รจ ดก�รน4��ส=ญเส.ย และหล กเกณฑ(ในก�รค0ดค@�จ��ง

1. ก�รจ@�ยเง0นค@�จ��งบร0ห�รจ ดก�รน4��ส=ญเส.ย
กปภ.จะจ�ายเง�นค�าจ�างบร�หารจ
ดการน��าส�ญเส�ยให�แก�ผ��ร
บจ�างรายเดFอน ตามผลงานท�,ด�าเน�นการได�

จร�งในแต�ละก�จกรรม ด
งน��
1.1. ค@�จ��งง�นท./เปZนงบลงท"น

1) งานเปล�,ยนท�อใหม�ทดแทนท�อเด�มหรFองานวางท�อใหม�
2) งานเปล�,ยนมาตรว
ดน��าหล
ก งานต�ดต
�งระบบ DMA ประต�น��า และประต�ควบค7มแรงด
นน��า

1.2. ค@�จ��งท./เปZนงบท��ก�ร
1) ค�าซ�อมท�อต
�งแต�ขนาด 400 มม. ลงมา
2) งานเก�,ยวก
บมาตรว
ดน��าผ��ใช�น��า
- ค�าซ�อม / เปล�,ยนมาตรผ��ใช�น��า,ตรวจทดสอบความเท�,ยงตรง
- ค�าซ�อมมาตรว
ดน��า มาตรว
ดน��าและอ7ปกรณ) DMA และประต�น��าควบค7มแรงด
นน��า
- ค�าปร
บปร7งระบบส�ง – ร
บข�อม�ล DMA
- งานจ
ดหาเครF,องมFอ เครF,องใช� และเบSดเตลSด

1.3. ค@�ด��เน0นก�รท./เปZนงบท��ก�ร
1) งานเฝ6าระว
งตรวจสอบ DMA  และงานส�ารวจท�อร
,ว 
2) งานควบค7มงานสนาม
3) งานส�าน
กงาน
4) ค�าด�าเน�นการและอF,นๆ
ค�าจ�างบร�หารจ
ดการน��าส�ญเส�ยข�างต�น ผ��ร
บจ�างจะต�องจ
ดท�ารายละเอ�ยดประกอบการเบ�กจ�ายเง�น

ให�ครบถ�วนท7กรายการเสนอคณะกรรมการเพF,อตรวจสอบและให�ความเหSนชอบก�อนท7กคร
�ง
2. บ ญช.แสดงค@�จ��งในก�รบร0ห�รจ ดก�รน4��ส=ญเส.ย 24 เด3อน

ค�าจ�างในการบร�หารจ
ดการน��าส�ญเส�ย ตลอดระยะเวลาตามส
ญญา 24 (ย�,ส�บส�,) เดFอน เป/นด
งน�� (ให�
น�าบ
ญช�แสดงค�าจ�างในการบร�หารจ
ดการน��าส�ญเส�ย ท�,ผ��ร
บจ�างจ
ดท�าภายหล
งการประกวดราคามาแนบ
ท�ายข�อน��) โดยค�าจ�างงานท�,เป/นงบลงท7นในห
วข�อ 1.1 และค�าจ�างท�,เป/นงบท�าการในห
วข�อ 1.2 สามารถปร
บ
เปล�,ยนวงเง�นในแต�ละก�จกรรมในล�าด
บเด�ยวก
นได� แต�ยอดวงเง�นรวมจะต�องไม�เปล�,ยนแปลง ส�าหร
บค�าจ�าง
งานท�,เป/นงบท�าการในห
วข�อ 1.3 เปล�,ยนแปลงม�ได� ท
�งน��การเปล�,ยนแปลงวงเง�นด
งกล�าวจะต�องเก�ด
ประโยชน)ตามว
ตถ7ประสงค)ของโครงการน�� และจะต�องได�ร
บความเหSนชอบจากผ��แทนของ ผ��ว�าจ�าง

3. หล กเกณฑ(ในก�รค0ดค@�จ��งบร0ห�รจ ดก�รน4��ส=ญเส.ย
3.1 ค�าจ�างท�,ใช�ว�ธ�ค�ดแยกปร�มาณว
สด7 แรงงาน ค�าด�าเน�นการและอF,นๆ ตามท�,ได�ด�าเน�นการจร�ง ค�ณ 

Factor F ประกอบด�วย
3.1.1 งานเปล�,ยนท�อใหม�ทดแทนท�อเด�ม หรFองานวางท�อใหม� (งานปร
บปร7งเส�นท�อ)
3.1.2 งานเปล�,ยนมาตรว
ดน��าหล
ก งานต�ดต
�งระบบ DMA ประต�น��า ประต�น��าควบค7มแรงด
น 
          และงานต�ดต
�งอ7ปกรณ)ประปา รวมท
�งงานตรวจทดสอบความเท�,ยงตรงบมาตรว
ดน��า 
          หล
กและปร
บปร7งระบบส�ง – ร
บข�อม�ล DMA
3.1.3 งานซ�อมท�อ
3.1.4 งานเก�,ยวก
บมาตรว
ดน��าผ��ใช�น��า
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- ค�าซ�อม – เปล�,ยนมาตรผ��ใช�น��าใหม�, ตรวจทดสอบความเท�,ยงตรงมาตรว
ดน��าผ��ใช�น��า
- ค�าซ�อมมาตรว
ดน��า และงานจ
ดหาเครF,องมFอ เครF,องใช� และเบSดเตลSด

3.2 ค�าจ�างท�,ใช�ว�ธ�การค�ดตามราคาต�อหน�วยเหมาจ�าย ประกอบด�วย
3.2.1 งานตรวจสอบน��าส�ญเส�ยในพF�นท�, DMA และงานส�ารวจหาท�อร
,ว
3.2.2 งานควบค7มงานสนาม
3.2.3 งานส�าน
กงาน
3.2.4 ค�าด�าเน�นการและอF,นๆ

3.3 ว�ธ�การค�ดค�าจ�าง
3.3.1 ค�าจ�างตามข�อ 3.1.1 ข�อ 3.1.2 ข�อ 3.1.3 ข�อ 3.1.4 ให�ค�ดแยกเป/นค�าว
สด7อ7ปกรณ) ค�าแรง

งาน ค�าขนส�ง ค�าทดสอบ ค�าซ�อมพF�นผ�ว ค�าด�าเน�นการและอF,นๆ แล�วน�าผลรวมมาค�ณ
ด�วย Factor F เป/นค�าจ�างของงานน
�น โดยในส�วนงบท�าการท�,เบ�กคFนได� ประกอบด�วยงาน
ซ�อมท�อแตกท�อร
,วและงานเก�,ยวก
บมาตรผ��ใช�น��าให�ใช�ราคาต�อหน�วยของการประปาส�วน
ภ�ม�ภาคสาขาเช�ยงใหม� (ช
�นพ�เศษ)  และงานในส�วนงบลงท7นท�,เบ�กคFนได�  ประกอบด�วย
งานปร
บปร7งเส�นท�อ งานต�ดต
�งมาตรว
ดน��าหล
ก มาตรว
ดน��า DMA รวมท
�งระบบร
บ – ส�ง
ข�อม�ลอ
ตโนม
ต� (ส�วนเพ�,มเต�ม) ให�ใช�ราคาต�อหน�วย ให�ใช�หล
กเกณฑ)การค�านวณราคา
กลางงานก�อสร�างของการประปาส�วนภ�ม�ภาคอน7ม
ต�เมF,อว
นท�, 22 ก.ค. 52 หรFอฉบ
บล�าส7ด
      ท
�งน��หากรายการใดไม�ก�าหนดราคาต�อหน�วยไว�ให�ใช�ราคากลางของฝiายว�ศวกรรม 
หากไม�ม�ราคาต�อหน�วยตามรายละเอ�ยดข�างต�น ค��ส
ญญาท
�งสองฝiายจะต�องตกลงก
นท�,จะ
ก�าหนดราคาต�อหน�วย ตามข�อเทSจจร�งและเป/นราคาท�,สมเหต7สมผล

3.2.2 Factor F ท�,จะน�ามาใช�ในข�อ 3.3.1 เป/น Factor F ท�,ก�าหนดโดยส�าน
กนายก นายก
ร
ฐมนตร�ให�ใช�ก
บงานก�อสร�างของหน�วยงานราชการ/ร
ฐว�สาหก�จ ณ ช�วงเวลาน
�น ๆ การ
ใช� Factor F จะต�องใช�เป/นงาน ๆ ไป ต
วอย�าง เช�น

1) งานวางท�อบนถนน A ม�ความยาว 1,000 เมตร ให�ใช�ค�า Factor F ของงานวาง
ท�อท�,ม�ความยาว 1,000 เมตร จะแยกออกเป/นส�วนย�อยไม�ได�

2) งานเปล�,ยนมาตรว
ดน��าหล
ก หรFองานต�ดต
�ง DMA และงานอF,นๆ ท�,คล�ายก
น ซ2,ง
เป/นงานท�,ไม�ได�ด�าเน�นการต�อเนF,อง ให�ใช�ค�า Factor F เฉพาะค�าของงานตรงจ7ด
น
�นได�

3.3.3 ค�าจ�างตามข�อ 3.3.1 ผ��ร
บจ�างจะต�องน�าใบเสนอราคาของว
สด7 อ7ปกรณ)ต�างๆ มาเสนอ ให�
ผ��ว�าจ�างพ�จารณาให�ความเหSนชอบก�อนจ2งจะด�าเน�นการได� ท
�งน��ผลการพ�จารณาของผ��ว�า
จ�างอย�างสมเหต7สมผลถFอเป/นส��นส7ด
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ภ�คผนวก ฌ
ก�รส@งร�ยง�นคว�มก��วหน�� (Report)

1. ร�ยง�นประจ��ว น (Daily Report)

ผ��ร
บจ�างจะต�องจ
ดส�งรายงานประจ�าว
นก
บผ��ควบค7มงานของผ��ว�าจ�าง รายงานด
งกล�าวประกอบด�วย
ผลการท�างานและปร�มาณงานท�,เก�ดข2�นจร�งของก�จกรรมต�างๆ ส�งให�ทางผ��ควบค7มงานลงนามร
บรองส�าเนา
ท7กว
น และส�งคFนให�ก
บผ��ร
บจ�างภายใน 24 ช
,วโมง หล
งจากได�ร
บรายงาน

2. ร�ยง�นประจ��เด3อน (Monthly Report)

ผ��ร
บจ�างจะต�องส�งรายงานประจ�าเดFอนให�ก
บผ��ควบค7มงานของผ��ว�าจ�าง รายงานด
งกล�าวจะต�องสร7ป
ผลการท�างาน และปร�มาณงานท�,ด�าเน�นงานในเดFอนน
�นๆ นอกจากน
�นจะต�องรวมไปถ2งความค�ดเหSน และ
ข�อเสนอแนะของผ��ร
บจ�าง โดยท�,ผ��ควบค7มงานของผ��ว�าจ�างจะต�องลงนามร
บรอง และส�งคFนให�ก
บผ��ร
บจ�าง
เพF,อน�าเสนอคณะกรรมการพ�จารณาประกอบการเบ�กจ�ายเง�นค�าจ�างท7กว
นท�, 5 หรFอแล�วแต�ค��ส
ญญาจะ
ตกลงก
น

3. ร�ยง�นประจ��ปX (Yearly Report)

ในช�วงส��นเดFอนท�, 12 และเดFอนท�, 24 ผ��ร
บจ�างจะต�องจ
ดส�งรายงานประจ�าปcของโครงการ รายงานด
ง
กล�าวจะต�องสร7ปผลการด�าเน�นงาน และปร�มาณงานท�,ด�าเน�นงานในปcน
�นๆ โดยท�,ผ��ควบค7มงานของผ��ว�าจ�าง
จะต�องลงนามร
บรอง และส�งคFนให�ก
บผ��ร
บจ�างเพF,อน�าเสนอคณะกรรมการพ�จารณา
ท
�งน�� ค��ส
ญญาท
�งสองฝiายจะตกลงร�วมก
นในรายละเอ�ยด ขอบเขตของการจ
ดท�ารายงานต�างๆ ตามข�อ 1. 

ถ2งข�อ 3. เมF,อได�เร�,มด�าเน�นงานตามส
ญญา
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ภ�คผนวก ญ.
แบบหน งส3อค4��ประก น

(แบบหน งส3อค4��ประก น หล กประก นซอง)
เลขท�, .............................. ว
นท�,.....................................................

ข�าพเจ�า.............(ชF,อธนาคาร)...........ส�าน
กงานต
�งอย��เลขท�,....................ถนน.........................ต�าบล/
แขวง.......................อ�าเภอ/เขต.........................จ
งหว
ด...........................โดย..............................ผ��ม�อ�านาจลงนามผ�กพ
น
ธนาคาร ขอท�าหน
งสFอค��าประก
นฉบ
บน��ต�อการประปาส�วนภ�ม�ภาค ด
งม�ข�อความต�อไปน��

1) ตามท�,บร�ษ
ท/กล7�มบร�ษ
ท…..(ผ��ยF,นข�อเสนอ)……เสนอราคาค�าจ�างงานบร�หารจ
ดการน��าส�ญเส�ย 
พF�นท�,การประปาส�วนภ�ม�ภาคสาขาเช�ยงใหม� (ช
�นพ�เศษ) จ.เช�ยงใหม� ได�ยF,นข�อเสนอ และต�องวางหล
กประก
นซอง
ตามเงF,อนไขการยF,นข�อเสนอต�อการประปาส�วนภ�ม�ภาค เป/นจ�านวนเง�น..............บาท น
�น

ข�าพเจ�า ยอมผ�กพ
นตนโดยไม�ม�เงF,อนไขท�,จะค��าประก
นชน�ดเพ�กถอนไม�ได� เช�นเด�ยว ก
บล�กหน��
ช
�นต�น ในการช�าระเง�นตามส�ทธ�เร�ยกร�องของการประปาส�วนภ�ม�ภาค จ�านวนไม�เก�น ....................บาท ในกรณ�ท�,
บร�ษ
ท/กล7�มบร�ษ
ท…..(ผ��ยF,นข�อเสนอ)…ไม�ปฏ�บ
ต�ตามเงF,อนไขของขอบเขตของงาน ในการยF,นข�อเสนออ
นเป/นเหต7
ให�การประปาส�วนภ�ม�ภาค ม�ส�ทธ�ร�บหล
กประก
นซองหรFอให�ชดใช�ค�าเส�ยหายใด ๆ โดยข�าพเจ�าจะไม�อ�างส�ทธ�ใด ๆ 
เพF,อโต�แย�งและการประปาส�วนภ�ม�ภาค ไม�จ�าเป/นต�องเร�ยกร�องให�บร�ษ
ท/กล7�มบร�ษ
ท ..(ผ��ยF,นข�อเสนอ)…ช�าระหน��
น
�นก�อน

2) หน
งสFอค��าประก
นน�� ม�ผลบ
งค
บใช�ต
�งแต�.…(ว
นยF,นข�อเสนอ).... ถ2งระยะเวลาท�,บร�ษ
ท/กล7�มบร�ษ
ท 
…..(ผ��ยF,นข�อเสนอ)…ได�ปฏ�บ
ต�ตามเงF,อนไขของข�อก�าหนดขอบเขตของงาน และข�าพเจ�าจะไม�เพ�กถอนการค��า
ประก
นน�� ภายในระยะเวลา 120 ว
น น
บต
�งแต�ว
นท�,ยF,นข�อเสนอ

3) ถ�าบร�ษ
ท/กล7�มบร�ษ
ท …..(ผ��ยF,นข�อเสนอ)…ขยายก�าหนดระยะเวลาข�อเสนอออกไป ข�าพเจ�า
ย�นยอมท�,จะขยายก�าหนดระยะเวลาการค��าประก
นน��ออกไปเป/นเวลาเท�าก
บระยะเวลาของข�อเสนอท�,ได�ขยาย
ออกไปด
งกล�าว

ข�าพเจ�าได�ลงนามและประท
บตราไว�ต�อหน�าพยานเป/นส�าค
ญ
(ลงชF,อ).........................................ผ��ค��าประก
น

(                                      )
(ลงชF,อ).........................................พยาน
(                                      )

(ลงชF,อ).........................................พยาน
(                                      )

ภ�คผนวก ญ
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แบบหน งส3อค4��ประก น (หล กประก นก�รปฏ0บ ต0ต�มส ญญ�)

เลขท�, .............................. ว
นท�,....................................................
ข�าพเจ�า .............(ชF,อธนาคาร )...........ส�าน
กงานต
�งอย�� เลขท�, ....................ถนน .........................ต�าบล/

แขวง.......................อ�าเภอ/เขต.....................จ
งหว
ด...........................โดย..............................ผ��ม�อ�านาจลงนามผ�กพ
น
ธนาคาร ขอท�าหน
งสFอค��าประก
นฉบ
บน��ต�อการประปาส�วนภ�ม�ภาค ด
งม�ข�อความต�อไปน��

1. ตามท�,ผ��ร
บจ�าง/กล7�มผ��ร
บจ�าง………………….…ซ2,งต�อไปน��เร�ยกว�า “ผ��ร
บจ�าง” ได�ท�าส
ญญาจ�างงาน
บร�หารจ
ดการน��าส�ญเส�ยพF�นท�,การประปาส�วนภ�ม�ภาค สาขาเช�ยงใหม� (ช
�นพ�เศษ) จ.เช�ยงใหม� (ไม�รวมหน�วย
บร�การ) ก
บผ��ว�าจ�าง ตามส
ญญาเลขท�, …………………. ลงว
นท�, ………………… ซ2,งผ��ร
บจ�างต�องวางหล
กประก
นการ
ปฏ�บ
ต�ตามส
ญญาต�อผ��ว�าจ�างเป/นจ�านวนเง�น.....................................บาท  (…………………………………...) ซ2,งเท�าก
บร�อย
ละ.......................( ................) ของข�อม�ลงานท�,เบ�กคFนได�

ข�าพเจ�า ยอมผ�กพ
นตนโดยไม�ม�เงF,อนไขท�,จะค��าประก
นชน�ดเพ�กถอนไม�ได� เช�นเด�ยวก
บล�กหน��ช
�นต�น 
ในการช�าระเง�นตามส�ทธ�เร�ยกร�องของผ��ว�าจ�างจ�านวนไม�เก�น..................................บาท ในกรณ�ท�,ผ��ร
บจ�างก�อให�เก�ด
ความเส�ยหายใดๆ หรFอต�องช�าระค�าปร
บ หรFอค�าใช�จ�ายใดๆ หรFอผ��ร
บจ�างม�ได�ปฏ�บ
ต�ตามภาระหน�าท�,ใดๆ หรFอ
ฝiาฝ�นข�อก�าหนดใดๆ ในส
ญญาด
งกล�าวข�างต�น หรFอผ��ร
บจ�างถ�กผ��ว�าจ�างบอกเล�กส
ญญา ท
�งน�� ข�าพเจ�าจะย�นยอม
ช�าระเง�นจ�านวนด
งกล�าว ตามท�,ผ��ว�าจ�างเร�ยกร�องท
นท�โดยจะไม�อ�างส�ทธ�ใดๆ เพF,อโต�แย�งและผ��ว�าจ�างไม�จ�าเป/น
ต�องเร�ยกร�องให�ผ��ร
บจ�างช�าระหน��ก�อน

2. หากผ��ว�าจ�างได�ขยายระยะเวลาให�แก�ผ��ร
บจ�างหรFอย�นยอมให�ผ��ร
บจ�างปฏ�บ
ต�ผ�ดแผกไปจากเงF,อน
ไขใดๆ ในส
ญญาให�ถFอว�าข�าพเจ�าได�ย�นยอมในกรณ�น
�นๆ ด�วย

3. หน
งสFอค��าประก
นน�� ม�ผลบ
งค
บต
�งแต�ว
นลงนามในส
ญญาระหว�างผ��ร
บจ�างและผ��ว�าจ�างตาม
ส
ญญาด
งกล�าวข�างต�น จนถ2งว
นท�,ภาระหน�าท�,ท
�งหลายของผ��ร
บจ�างจะได�ปฏ�บ
ต�ให�ส�าเรSจล7ล�วงไป และข�าพเจ�าจะ
ไม�เพ�กถอนการค��าประก
นไม�ว�ากรณ�ใดๆ ตราบเท�าท�,ผ��ร
บจ�างย
งต�องร
บผ�ดชอบต�อผ��ว�าจ�างตามส
ญญาด
งกล�าว

ข�าพเจ�าได�ลงนามและประท
บตราไว�ต�อหน�าพยานเป/นส�าค
ญ

(ลงชF,อ).........................................ผ��ค��าประก
น
(                                      )

ต�าแหน�ง .......................................
(ลงชF,อ).........................................พยาน

(                                      )
(ลงชF,อ).........................................พยาน

(                                      )
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แบบหน งส3อค4��ประก น (หล กประก นเง0นล@วงหน��)

เลขท�, .............................. ว
นท�,.....................................................
ข�าพเจ�า .............(ชF,อธนาคาร )...........ส�าน
กงานต
�งอย�� เลขท�, ....................ถนน .........................ต�าบล/

แขวง.......................อ�าเภอ/เขต.....................จ
งหว
ด...........................โดย..............................ผ��ม�อ�านาจลงนามผ�กพ
น
ธนาคาร ขอท�าหน
งสFอค��าประก
นฉบ
บน��ต�อการประปาส�วนภ�ม�ภาค ด
งม�ข�อความต�อไปน��

1. ตามท�,ผ��ร
บจ�าง/กล7�มผ��ร
บจ�าง………………….…ซ2,งต�อไปน��เร�ยกว�า “ผ��ร
บจ�าง” ได�ท�าส
ญญาจ�าง ก
บ
ผ��ว�าจ�าง ตามส
ญญาเลขท�, ………………………….. ลงว
นท�, ............................................................. ซ2,งผ��ร
บจ�างม�ส�ทธ��ท�,จะ
ขอร
บค�าจ�างล�วงหน�าเป/นจ�านวนเง�น................................................................บาท น
�น

2. ข�าพเจ�า ย�นยอมค��าประก
นการจ�ายเง�นค�าจ�างล�วงหน�าท�,ผ��ร
บจ�างได�ร
บไปภายในวงเง�นไม�เก�น 
………………………………… บาท (………………………….………………………)

3. หากผ��ร
บจ�างได�ร
บเง�นค�าจ�างล�วงหน�าตามข�อ 1 .จากผ��ว�าจ�างไปแล�ว ไม�ปฏ�บ
ต�ตามส
ญญาหรFอ
ตามเงF,อนไขอF,น ๆ แนบท�ายส
ญญา อ
นเป/นเหต7ให�ต�องจ�ายเง�นค�าจ�างล�วงหน�าท�,ได�ร
บไปด
งกล�าวคFนให�แก�ผ��ว�าจ�าง 
หรFอผ��ร
บจ�างม�ความผ�กพ
นท�,จะต�องจ�ายคFนเง�นค�าจ�างล�วงหน�าแก�ผ��ว�าจ�างไม�ว�ากรณ�ใด ๆ  ข�าพเจ�าตกลงท�,จะจ�าย
คFนเง�นค�าจ�างล�วงหน�าเตSมตามจ�านวน………………………… บาท (………….……………………)หรFอตามจ�านวนท�,ย
งค�างอย��
ให�แก�ผ��ว�าจ�างภายใน 7  ว
น น
บถ
ดจากว
นท�,ได�ร
บค�าบอกกล�าวเป/นหน
งสFอจาก ผ��ว�าจ�าง โดยผ��ว�าจ�างไม�จ�าต�อง
เร�ยกร�องให�ผ��ร
บจ�างช�าระหน��น
�นก�อน

4. หากผ��ว�าจ�างได�ขยายระยะเวลาให�แก�ผ��ร
บจ�างหรFอย�นยอมให�ผ��ร
บจ�างปฏ�บ
ต�ผ�ดแผกไปจากเงF,อน
ไขใดๆ ในส
ญญา ให�ถFอว�าข�าพเจ�าได�ย�นยอมในกรณ�น
�น ๆ ด�วย

5. ข�าพเจ�าจะไม�เถ�กถอนการค��าประก
นไม�ว�ากรณ�ใด ๆ  ตราบเท�าท�,ผ��ร
บจ�างย
งต�องร
บผ�ดชอบต�อผ��
ว�าจ�างตามส
ญญาอย��

ข�าพเจ�าได�ลงนามและประท
บตราไว�ต�อหน�าพยานเป/นส�าค
ญ

(ลงชF,อ).........................................ผ��ค��าประก
น
(                                      )

ต�าแหน�ง .......................................
(ลงชF,อ).........................................พยาน

(                                      )

(ลงชF,อ).........................................พยาน
(                                      )
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ภ�คผนวก ฏ
ร�ยก�รข�อก��หนดค"ณภ�พของว สด" อ"ปกรณ( (Specification)

1. เครF,องว
ดอ
ตราการไหลของน��า (Ultrasonic Flow Meter : Wet Tap Type)

2. เครF,องว
ดอ
ตราการไหลของน��า (Electromagnetic Flow Meter : Inline Type)

3. เครF,องบ
นท2กข�อม�ล (GSM Data logger)

4. อ7ปกรณ)ส�าหร
บห�องควบค7ม

5. รายการประกอบงานวางท�อ

6. แบบมาตรฐานประกอบงานก�อสร�าง ปc พ.ศ 2550

7. มาตรฐานก�อสร�าง การประปาส�วนภ�ม�ภาค กปภ. 02-2550 งานวางท�อ

8. รายการประกอบงานจ
ดหาและต�ดต
�งเครF,องจ
กรอ7ปกรณ)
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1. เคร3/องว ดอ ตร�ก�รไหลของน4�� (Ultrasonic Flow Meter) 
ค7ณล
กษณะท
,วไป

เป/นเครF,องว
ดอ
ตราการไหลของน��าในเส�นท�อ โดยใช�หล
กการของคลF,นเส�ยง การต�ดต
�งสามารถต�ดต
�ง
ห
วอ
ด (Transducer) ในเส�นท�อเด�มหรFอท�อใหม�ได� อ7ปกรณ)ต�องเป/นของใหม�ไม�เคยใช�งานมาก�อน
ค7ณล
กษณะทางเทคน�ค

ส�วนร
บส
ญญาณ (Sensor)
- Sensor : ห
วว
ดแบบ 2 ห
ว
- Repeatability : +/- 0.5% หรFอด�กว�า (ท�,ความเรSว 0.3 – 10 เมตร/ว�นาท�)
- Accuracy : +/- 2% หรFอด�กว�า (ท�,ความเรSวมาตรฐาน)
- Use for pipe diameter : Ø 100 – Ø 1,000 มม.
- Protection : IP68 หรFอด�กว�า
- Pressure : สามารถว
ดความด
นได�ไม�น�อยกว�า 10 kg/cm2
- Temperature : สามารถว
ดของเหลวท�,ม�อ7ณหภ�ม� 0 °C - 50°C

ส�วนแปลงส
ญญาณและแสดงผล (Transmitter & Display)
- Installation : ต�ดต
�งแยกก
บส�วนร
บส
ญญาณ (Sensor) ระยะห�างได�ไม�ต,�ากว�า 

20 เมตร
- Protection : IP68 หรFอด�กว�า
- Display : LCD Display 2 บรรท
ด แสดงค�าได�ท
�งอ
ตราการไหล และ

ความเรSวการไหล (Flow Rate & Velocity) ท
�ง 2 ท�ศทาง และสามารถว
ดค�าปร�มาณการไหล
รวม (Totalizer)

- Communication : สามารถเชF,อมโยงก
บ PC ด�วย Port RS232 หรFอ RS485
- Supply : ใช�ไฟฟ6ากระแสสล
บ AC
- อ7ปกรณ)ประกอบ : ตามมาตรฐานผ��ผล�ต (ถ�าม�)

การยF,นข�อเสนอ
ผ��ยF,นข�อเสนอจะต�องเสนอร�ปล
กษณะต
วจร�ง (CATALOGUE) แสดงค7ณล
กษณะเฉพาะประกอบการ

ยF,นข�อเสนอด�วย
การร
บประก
น

ผ��ร
บจ�างต�องร
บประก
นต�อเครF,องว
ดอ
ตราการไหลของน��า (Ultrasonic Flow Meter) ท�,เสนอเป/นระยะ
เวลาไม�น�อยกว�า 1 ปcน
บจากว
นส�งมอบ ในช�วงเวลาด
งกล�าวหากเก�ดการช�าร7ดเส�ยหายอ
นเนF,องมาจากการ
ใช�งานตามปกต�หรFอความบกพร�องของการผล�ต ผ��ร
บจ�างจ
กแก�ไขหรFอเปล�,ยนให�ใหม�โดยท
นท�เมF,อได�ร
บ
แจ�งโดยไม�ค�ดม�ลค�าใด ๆ ท
�งส��น

2. เคร3/องว ดอ ตร�ก�รไหลของน4�� (Electromagnetic Flow Meter: Inline Type) 
ค7ณล
กษณะท
,วไป

เป/นเครF,องว
ดอ
ตราการไหลของน��าในเส�นท�อ โดยใช�หล
กการของสนามแม�เหลSกไฟฟ6า 
(Electromagnetic)   ท�างานด�วยแบตเตอร�,ในต
ว สามารถต�ดต
�งแบบท�าหน�าแปลนหรFอต
ดต�อท�อเด�มหรFอ
ท�อใหม�ได� อ7ปกรณ)ต�องเป/นของใหม� ไม�เคยใช�งานมาก�อน
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ค7ณล
กษณะทางเทคน�ค
ส�วนร
บส
ญญาณ (Sensor)
- Electrode : ว
สด7 Stainless Steel
- Grounding Electrode : ว
สด7 Stainless Steel 
- Protection : IP68
- Temperature : สามารถว
ดของเหลวท�,ม�อ7ณหภ�ม� 0 °C ถ2ง 70°C หรFอมากกว�า
- -Measuring Range :  สามารถว
ดของเหลวท�,ม�ค�าความน�าไฟฟ6ามากกว�า 10 µS/cm 

ข2�นไป และความเรSวต,�าได�ถ2ง 0.4 m/sec หรFอด�กว�า 
- Connection : Flank หรFอ Wafer 
ส�วนแปลงส
ญญาณและแสดงผล (Transmitter & Display)
- Installation : ต�ดต
�งแยกก
บส�วนร
บส
ญญาณ (Sensor) ระยะห�างได�ไม�ต,�ากว�า 

20 เมตร
- Protection : IP68 
- Display : LCD Display แสดงค�าผลรวม (Totalize) ได�ไม�ต,�ากว�า 3 ค�า 

และค�าอF,นๆ อาท� Flow rate, Real-Time Clock, Low flow cut off, Empty Pipe Alarm และม�
ระบบประหย
ดพล
งงาน

- Output : Digital Output ไม�ต,�ากว�า 2 Output โดยสามารถท�าเป/น Pulse 
Output ได�

- Accuracy : +/- 1% หรFอด�กว�า (ท�,ความเรSวมาตรฐาน)
-  Communication : สามารถเชF,อมโยงก
บ PC ด�วย Port RS232 , RS485 , USB หรFอ

ด�กว�า
- Supply : Internal Battery สามารถใช�งานในสภาวะปกต�ได�ไม�ต,�ากว�า 3 

ปc และข�อม�ลต�องไม�ส�ญหายในขณะเปล�,ยนแบตเตอร�,
-  Software : ม� Software เพF,อการเกSบข�อม�ล การแสดงผลหรFอการ 

Configuration มาพร�อมก
บต
วเครF,องมFอว
ดและท�างานบนระบบปฏ�บ
ต�งาน Windows 2000, 
XP

- อ7ปกรณ)ประกอบ : - สายระหว�างต
ว Sensor ก
บ Display ความยาวไม�น�อยกว�า 
10 เมตร จ�านวน 1 เส�นต�อเครF,อง

- สายส�าหร
บ Load ข�อม�ลเชF,อม PC จ�านวน 1 เส�นต�อโครงการ
- อ7ปกรณ)อF,นๆ ตามมาตรฐานผ��ผล�ต (ถ�าม�)

การยF,นข�อเสนอ
ผ��ยF,นข�อเสนอจะต�องเสนอร�ปล
กษณะต
วจร�ง  (CATALOGUE)   แสดงค7ณล
กษณะเฉพาะประกอบ

การยF,นข�อเสนอด�วย
การร
บประก
น

ผ��ร
บจ�างต�องร
บประก
นต�อเครF,องว
ดอ
ตราการไหลของน��า (Electromagnetic Flow Meter) ท�,เสนอ
เป/นระยะเวลาไม�น�อยกว�า 1 ปcน
บจากว
นส�งมอบ ในช�วงเวลาด
งกล�าวหากเก�ดการช�าร7ดเส�ยหายอ
นเนF,อง
มาจากการใช�งานตามปกต�หรFอความบกพร�องของการผล�ต ผ��ร
บจ�างจ
กแก�ไขหรFอเปล�,ยนให�ใหม�โดยท
นท�
เมF,อได�ร
บแจ�งโดยไม�ค�ดม�ลค�าใ ๆ ท
�งส��น
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3. เคร3/องบ นทTกข�อม=ลน4��ระบบ GSM (GSM Data Logger)
ค7ณล
กษณะท
,วไป

เป/นเครF,องมFอส�าหร
บบ
นท2กข�อม�ลของน��าในเส�นท�อ  โดยต�องสามารถบ
นท2กค�าแรงด
น และอ
ตราการไหล
ได� และสามารถส�งข�อม�ลท�,บ
นท2กไว�ไปย
งศ�นย)ควบค7มโดยระบบ Global System for Mobile 
Communication (GSM) ได� อ7ปกรณ)ต�องเป/นของใหม� ไม�เคยใช�งานมาก�อน
ค7ณล
กษณะทางเทคน�ค

i) Input
Pressure (ไม�น�อยกว�า 2 Input) ม�ค7ณสมบ
ต�ด
งน��
- Input : Internal Pressure Transducer 1 Input  และ  Analog Input 

หรFอ Internal Pressure Transducer อ�กไม�น�อยกว�า 1 input
- Pressure Range : เลFอกตามแรงด
นส�งส7ดในเส�นท�อ
- Accuracy : +/- 0.25% หรFอด�กว�า
Flow (ไม�น�อยกว�า 1 Input) ม�ค7ณสมบ
ต�ด
งน��
- Pulse Input : ร
บส
ญญาณ Pulse Input ได� 2 ท�ศทาง (Bi-Direction) จาก

มาตรว
ดน��าท�,ม� Pulse Output มาก
บต
วมาตรหรFอเป/นอ7ปกรณ)เสร�มของมาตรได� 
- หน�วยความจ�า : 128 Kb หรFอมากกว�า
- Sampling Rate : 1 ว�นาท� ถ2ง 1 ช
,วโมง หรFอด�กว�าโดยสามารถปร
บต
�งได�
- Communication : - RS232 เพF,อการ Configuration และการ Load ข�อม�ลด�วย 

PC, Laptop, PDA หรFอ Pocket PC ได�
- GSM Modem ความถ�, 900 หรFอ 1800 หรFอ 1900 MHz เพF,อการส�งข�อม�ลไปย
งสถาน�ศ�นย)

ควบค7ม
- Environment : - ระด
บการป6องก
น IP68
- อ7ณหภ�ม�ใช�งาน 0°C ถ2ง 50°C หรFอด�กว�า  
- Supply : ใช�แบตเตอร�,ชน�ด Lithium-ion สามารถใช�งานในสภาวะปกต�

ได�ไม�ต,�ากว�า 3 ปc
- Software : - ต�องม� Software เพF,อเกSบข�อม�ล การแสดงผลเป/นร�ปภาพ 

ตาราง กราฟ ว
น เวลา การเตFอนเหต7การณ)ต�างๆ ได�
- ท�างานบนระบบปฏ�บ
ต�งาน Windows 2000, XP
- Software ต�องมาจากผ��ผล�ตเด�ยวก
นก
บต
วเครF,อง Data Logger และต�องต�ดต
�งลงในเครF,อง

คอมพ�วเตอร)ท�,ก�าหนดให�
- อ7ปกรณ)ประกอบ : - SIM Card ของผ��ให�บร�การโทรศ
พท)เคลF,อนท�,ระบบ GSM ใน

ประเทศไทย ซ2,งม�ส
ญญาณในระด
บด�ในพF�นท�,ท�,จะใช�งาน Data Logger จ�านวน 1 เลขหมายต�อ
เครF,อง
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- สายส�าหร
บ Load ข�อม�ลเข�าคอมพ�วเตอร)ในกรณ�ท�,ระบบ GSM ไม�สามารถใช�งานได� จ�านวน 1 
เส�นต�อเครF,อง

- อ7ปกรณ)อF,นๆ ตามมาตรฐานผ��ผล�ต (ถ�าม�)
การยF,นข�อเสนอ

ผ��ยF,นข�อเสนอจะต�องเสนอร�ปล
กษณะต
วจร�ง (CATALOGUE) แสดงค7ณล
กษณะเฉพาะประกอบการ
ยF,นข�อเสนอด�วย
การร
บประก
น

ผ��ร
บจ�างต�องร
บประก
นต�อเครF,องบ
นท2กข�อม�ลน��าระบบ GSM (GSM Data Logger) ท�,เสนอเป/นระยะ
เวลาไม�น�อยกว�า 1 ปcน
บจากว
นส�งมอบ ในช�วงเวลาด
งกล�าวหากเก�ดการช�าร7ดเส�ยหายอ
นเนF,องมาจากการ
ใช�งานตามปกต�หรFอความบกพร�องของการผล�ต ผ��ร
บจ�างจ
กแก�ไขหรFอเปล�,ยนให�ใหม�โดยท
นท�เมF,อได�ร
บ
แจ�งโดยไม�ค�ดม�ลค�าใดๆ ท
�งส��น

4. อ"ปกรณ(ส��หร บห�องควบค"ม
4.1 ช"ดเกWบข�อม=ล และช"ดแสดงผลชน0ดต 4งโตoะ (Desk top PC) 

เพF,อใช�ในงานระบบควบค7มน��าส�ญเส�ย อ7ปกรณ)ท
�งหมดเป/นของใหม� ท�,ไม�เคยใช�งานมาก�อน ไม�ม�รอย
ช�าร7ดหรFอต�าหน�ใดๆ สภาพใช�งานได�ท
นท� 

ค7ณสมบ
ต�ทางเทคน�ค ม�ค7ณสมบ
ต�เท�ยบเท�าไม�น�อยกว�าท�,ระบ7ด
งน�� CPU : Intel Core i7 Memory 
(RAM) : 4GB, Display Card : หน�วยความจ�า (RAM) ไม�น�อยกว�า 1 GB, HDD :Hard Disk Drive ความจ7ไม�ต,�า
กว�า 1 TB, CD-ROM :DVD±RW/±R จ�านวน 2 ช7ด, Monitor :COLOR  LED ขนาดไม�ต,�ากว�า 22 “ Wide, Mouse 
: Optical Scroll, USB , Keyboard :Standard 107 keys, USB , Sound:Stereo speaker + 1 sub  woofer อF,นๆ 
Modem 56 Kbps., :Ethernet 10/100 mbps, Port 5 USB 2.0 (1 Front 4 Rear) หรFอมากกว�า, การเชF,อมต�อแบบ 
HDMI, DVI ,ระบบปฏ�บ
ต�การ :Microsoft Window XP หรFอร7�นใหม�ล�าส7ด (ฉบ
บล�ขส�ทธ))                           
4.2 ช"ดเกWบข�อม=ลและช"ดแสดงผลชน0ดเคล3/อนท./ 

เพF,ออ�านค�าจากส�วนบ
นท2กเกSบข�อม�ล (Data logger) และปร
บต
�งค�าของมาตรว
ดน��า DMA ม�ค7ณสมบ
ต�
เท�ยบเท�าไม�น�อยกว�าท�,ระบ7ด
งน��

CPU. ชน�ด Core i5, 2x1024 MB DDR2 RAM(667), 500 GB SATA 5400 RPM, DVD +/-RW Drive , 14” 
LCD , 802.11 b/g Wireless LAN, Bluetooth, Webcam ภายใน ความละเอ�ยดไม�น�อยกว�า 1.3 Mega Pixels, 5 
in 1 Media Reader, Optical Mouse 3 ป7iมกดพร�อมฟbงช
นก) Scroll เชF,อมต�อแบบ USB, 56 KBPS Fax 
Modem, LAN Card 10/100 Mbps.  พร�อมกระเป�าใส�อ7ปกรณ)  และ  Micro Soft Window ฉบ
บล�ขส�ทธ��
4.3 UPS. ขน�ดไม@น�อยกว@� 1,000 VA. 

ม�ค7ณสมบ
ต�ด
งน�� เป/นชน�ด Line Interactive with Stabilizer และม�อ7ปกรณ)ป6องก
น Surge อย��ภายใน 
การท�างานในสภาวะปกต�วงจรไฟฟ6าจะต�องผ�านวงจร Stabilizer เพF,อร
กษาแรงด
นไฟฟ6าขาออกให�คงท�, AC. 
220 Volts. ±5 %, Frequency 50 Hz. ±0.5 %, Sine Wave Shape, Power Factor 0.8 ท�,แรงด
นไฟฟ6าขาเข�า 
AC. 220 Volts. ±20 %, Frequency 50 Hz. ±5 %  และเมF,อไฟฟ6าด
บลงหรFอม�สภาวะไม�เหมาะสม แบตเตอร�,
จะจ�ายไฟฟ6าให� Inverter ท
นท�และ Inverter จะจ�ายก�าล
งให�ก
บโหลด ม�หลอดไฟแสดงการท�างานของ
เครF,องและแบตเตอร�,ม�ส
ญญาณเตFอนกรณ�เก�ดสภาวะผ�ดปกต� ม�ระบบป6องก
นกรณ� Short Circuit ,Over-
under Voltage เป/นต�น
4.4 Laser Printer 
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ม�ค7ณสมบ
ต�เท�ยบเท�าไม�น�อยกว�าท�,ระบ7ด
งน�� ค�า Resolution 2400 x 600 dpi, สามารถพ�มพ)กระดาษ 
A3, A4, B5, Letter A3 ได�, กระดาษ A3 สามารถพ�มพ)ได�ท�,ความเรSวไม�น�อยกว�า 18.5 แผ�นต�อนาท�, ม�หน�วย
ความจ�าไม�น�อยกว�า 64 MB., Interface แบบ USB  Parallel  10/100BASE-T
4.5 โตoะคอมพ0วเตอร(พร�อมเก��อ.4

ม�ค7ณสมบ
ต�สามารถวางคอมพ�วเตอร)ต
�งโต�ะ, จอแสดงผล และ Laser Printer ได�
4.6 ซอร(ฟแวร(ส��หร บระบบ  (ฉบ บล0ขส0ทธ0v) 

ม�ค7ณสมบ
ต�เท�ยบเท�าไม�น�อยกว�าท�,ระบ7 ด
งน��
สามารถใช�งานก
บระบบปฏ�บ
ต�การของ ช7ดเกSบข�อม�ลและช7ดแสดงผลชน�ดต�ดต
�งก
บท�,
สามารถเร�ยกเกSบข�อม�ลจากช7ด GSM Data logger ท�,ต�ดต
�งตามเส�นท�อต�างๆ มาเกSบไว�ท�,ช7ดเกSข�อม�ล

และช7ดแสดงผลชน�ดต�ดต
�งก
บท�, ตามช�วงเวลาท�,ก�าหนดได� โดยเกSบข�อม�ลในร�ปแบบฐานข�อม�ล
และสามารถแปลงฐานข�อม�ลท�,บ
นท2กให�อย��ในร�ปแบบของ Microsoft Excel ได�

สามารถแสดงค�าพาราม�เตอร)ของเครF,องเกSบข�อม�ลแต�ละแห�งพร�อมข�อม�ลของสถานท�,ต
�งได�
สามารถเลFอกให�แสดงผลแบบตารางหรFอแบบกราฟได� เช�น ข�อม�ลท�,บ
นท2กตามช�วงเวลา แสดงค�า

ผลค�านวณและแสดงค�าทางสถ�ต�ของข�อม�ลแบบรายว
น เป/นต�น
สามารถแจ�งรายละเอ�ยดการเตFอนและเหต7การณ) (Alarm/Event (ท�,เก�ดข2�นท�,หน�าจอแสดงผลหรFอส�ง

ข�อม�ลไปย
งโทรศ
พท)มFอถFอตามท�,ต
�งค�าไว�ได�
4.7 GSM Modem

ค7ณล
กษณะท
,วไป เป/นอ7ปกรณ)สF,อสารข�อม�ลแบบไร�สาย ใช�งานในล
กษณะ External GSM Modem โดยใช�
เครFอข�ายระบบโทรศ
พท)เคลF,อนท�, (Mobile Telephone) ซ2,งเป�ดให�บร�การ SMS โดยผ��ให�บร�การโทรศ
พท)เคลF,อนท�,ใน
ประเทศไทยซ2,งสามารถใช�งานในสถานท�,ท�, กปภ .ก�าหนดได�เป/นอย�างด� สามารถใช�งานร�วมก
บอ7ปกรณ)ควบค7มอF,นๆ
ได� เช�น PC ฯลฯ อ7ปกรณ)ท
�งหมดเป/นของใหม� ไม�เคยใช�งานมาก�อน ไม�ม�รอยช�าร7ดหรFอต�าหน�ใด  ๆสภาพใช�งานได�ท
นท�

ค7ณสมบ
ต�ทางเทคน�ค
1) ใช�งานบนเครFอข�าย GSM )Global System for Mobile communications) ย�านความถ�, 900 
MHz.หรFอ 1800  MHz. หรFอ 1900 MHz. 
2) Output Power ไม�ต,�ากว�า 2 Watt ส�าหร
บระบบ GSM 900 และไม�ต,�ากว�า 1 Watt ส�าหร
บ 
GSM 1800 หรFอ GSM  1900
3) สามารถร
บส�งข�อม�ลแบบ SMS (Short Message Service)
4) Text / PDU
5) Point to point MT / MO
6) Cell Broadcast
7) สามารถส�งข�อม�ลแบบ GPRS (General Packet Radio Service) ในระด
บไม�ต,�ากว�า class 10 
8) สามารถร
บ-ส�ง FAX Group 3 Class 1 หรFอ Class 2
9) สามารถส�งข�อม�ล (Data) ท�,ความเรSวไม�ต,�ากว�า 14,400 bits/sec
10) Interface โดย RS232 Port 
11) ม� Female Antenna Connector ส�าหร
บ External Antenna
12) ใช�ก
บแรงด
นไฟฟ6า 12 VDC. หรFอ 24  VDC. หรFอ 220  VAC. โดยผ�าน Adaptor 
13) ม�อ7ปกรณ)ประกอบการใช�งาน ด
งน��
14) Magnetic Mount External Antenna ส�าหร
บความถ�,ท�,เลFอกใช�งาน 1 ช7ด
15) AC Adaptor ส�าหร
บ External GSM Modem ด
งกล�าว  1 ช7ด
16) Interface Cable  1 เส�น
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4.8  ก�รขออน"ม ต0ใช�ง�น
ต�องเสนอร�ปล
กษณะ (Catalog) แสดงค7ณล
กษณะเฉพาะของซอร)ฟแวร)ส�าหร
บระบบและ อ7ปกรณ)

ต�าง ๆ พร�อมรายการเปร�ยบเท�ยบค7ณสมบ
ต�ของอ7ปกรณ)ท�,เสนอก
บค7ณสมบ
ต�ท�, กปภ.ก�าหนดท7กรายการ 
ขออน7ม
ต�ใช�ก�อนด�าเน�นการ

5. ร�ยก�รประกอบง�นว�งท@อ
5.1. ว ตถ"ประสงค(

รายละเอ�ยดต�อไปน��ใช�ประกอบก
บงานจ
ดหาและวางท�อ พร�อมต�ดต
�งอ7ปกรณ)ท�,ก�าหนดในแบบแปลน 
รายการประกอบแบบแปลนและค�าช��แจงท
,วไป โดยให�ถFอรายละเอ�ยดต�อไปน��เป/นข�อก�าหนดในการปฏ�บ
ต�
งาน
5.2. ง�นว�งท@อ

ผ��ร
บจ�างจะต�องท�าการจ
ดหาท�อและอ7ปกรณ)มาวาง พร�อมต�ดต
�งตามชน�ด ขนาด และจ�านวนหรFอ
ค ว า ม ย า ว ท�, ก� า ห น ด ใ น แ บ บ แ ป ล น แ ล ะ ค� า ช�� แ จ ง ท
, ว ไ ป

5.2.1. แนววางท�อและจ7ดต�ดต
�งอ7ปกรณ)ท�อ จ7ดท�,ก�าหนดให�ท�าการก�อสร�างเสา คสล . ร
บท�อท�,ก�าหนด
ในผ
งอาจเปล�,ยนแปลงได�ตามความเหมาะสม แต�จะต�องได�ร
บอน7ญาตจากผ��ว�าจ�างหรFอผ��แทนผ��ว�าจ�างก�อน
5.2.2. ในกรณ�ท�,จะต�องซ�อมท�อ PVC หรFอ HDPE ท�,วางใหม� หรFอการประสานท�อเมนใหม�เข�า

ก
บท�อ PVC หรFอ HDPE เด�ม ให�ใช� ย�โบลท)หรFอ Repair Clamp ค7ณสมบ
ต�ตามข�อก�าหนด
5.2.3. ท�อเหลSกเหน�ยวท�,จ
ดหามาก�อสร�างวางท�อในโครงการน�� ให�ใช�ชน�ดเคลFอบผ�วภายในด�วย 

Liquid Epoxy ตามท�,ก�าหนดในมาตรฐานการก�อสร�างกปภ.02-2550 งานวางท�อ
5.2.4. อ7ปกรณ)ท�อ HDPE อาท� Stub End ข�อลด โค�ง สามทาง จะต�องต�อเชF,อมก
บท�อตรงหรFอ

ประกอบ (Fabricate) จากโรงงานผ��ผล�ต ให�ม�ระยะเพ�ยงพอส�าหร
บการย2ดจ
บก
บเครF,องเชF,อม เพF,อต�อเชF,อม
ก
บท�อเช�นเด�ยวก
บการต�อเชF,อมท�อแนวตรง

5.2.5. การวางท�อผ�านท�,ด�นของเทศบาลหรFอส�วนราชการใด อ
นจ�าเป/นต�องได�ร
บอน7ญาตก�อน จ2งจะ
กระท�าได� การประปาส�วนภ�ม�ภาคจะช�วยเหลFอท�าการต�ดต�อของอน7ญาตให� ซ2,งคาดว�าจะได�ร
บอน7ญาตจาก
หน�วยงานด
งกล�าวให�ท�าการวางท�อได�ภายหล
งจากการเซSนส
ญญาก�อสร�างภายใน 60 ว
น และจะต�อง
ปฏ�บ
ต�ตามกฎข�อบ
งค
บว�าด�วยการวางท�อในเขตเทศบาลหรFอส�วนราชการน
�น ๆ ค�าใช�จ�ายต�าง ๆ ในการ
ด�าเน�นงานเป/นของผ��ร
บจ�างเองท
�งส��น
5.3. ค"ณสมบ ต0ท@อและอ"ปกรณ(

อ7ปกรณ)ท�อ HIGH DENSITY POLYETHLENE ให�ใช�อ7ปกรณ)ชน�ดเด�ยวก
บท�อและผล�ตจากบร�ษ
ท
เด�ยวก
นก
บผ��ผล�ตท�อเท�าน
�น ส�าหร
บ Stub End ท�,ใช�ก
บท�อขนาดต
�งแต�เส�นผ�านศ�นย)กลางภายนอก ต
�งแต� 
280 มม. เป/นต�นไป ต�องผล�ตจากท�อหนาแล�วน�าไปกล2งข2�นร�ปให�ได�ม�ต�ตามมาตรฐาน หรFอใช�การหล�อโดยว�ธ� 
Compression Mold   หากใช�การหล�อแบบ  Injection  Mold  จะอน7ญาตให�ใช�ได� เมF,อม�การส7�มต
วอย�าง 
10% มาตรวจสอบแล�วไม�พบว�าม�ฟองอากาศภายในเนF�อว
สด7  การต�อท�อ – เชF,อมท�อ HIGH  DENSITY 
POLYETHLENE  (HDPE)  บร�ษ
ทผ��ผล�ตจะต�องจ
ดส�งว�ศวกรหรFอช�างผ��ช�านาญการไปควบค7มการต�อท�อเชF,อม
ท�อตลอดโครงการพร�อมออกใบร
บรองในนามของบร�ษ
ทผ��ผล�ตให�ด�วย  ท
�งน��ผ��ร
บจ�างต�องแนบใบร
บรองด
ง
กล�าวในการส�งงานวางท�อ HDPE แต�ละงวดมาประกอบการพ�จารณาตรวจร
บงานของคณะกรรมการตรวจ
การจ�าง  ใบร
บรองน��ต�องม�ข�อม�ลของการเชF,อมแต�ละจ7ดท�,พ�มพ)จากเครF,องประมวลผลการเชF,อมท�อแบบเกSบ
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บ
นท2กข�อม�ลและไม�สามารถแก�ไขข�อม�ลท�,บ
นท2กไว�ได�แบบ Data Logger โดยข�อม�ลด
งกล�าวต�องม�ราย
ละเอ�ยดท�,ส�าค
ญอย�างน�อย ได�แก�

- ว
นท�,และเวลาของการเข�ยน
- อ7ณหภ�ม�ของแผ�นความร�อน
- ความด
นท�,ใช�ในการเชF,อม และความด
นในระหว�างปล�อยให�รอยเชF,อมเยSนต
ว
- เวลาท�,ใช�ในการให�ความร�อน และเวลาท�,ใช�ในการรอให�รอยเชF,อมเยSนต
ว

5.4. ก�รประส�นท@อ
5.4.1. ผ��ร
บจ�างต�องประสานงานก
บผ��ควบค7มงานก�อสร�างและผ��จ
ดการประปาล�วงหน�าก�อนม�การต
ด

ประสานท�อ เพF,อประชาส
มพ
นธ) และท�าแผนงานพร�อมเตร�ยมอ7ปกรณ)ท�อก�อนลงมFอต
ดประสานท�อ
5.4.2. หากในโครงการ�ท�อวางใหม�ท�,ใกล�ก
บท�อเด�มซ2,งย
งใช�งานอย�� ผ��ร
บจ�างจะต�องตรวจสอบชน�ด 

ขนาด แนวท�อและระด
บความล2กของท�อเด�ม ก�อนลงมFอวางท�อใหม� และระม
ดระว
งการใช�เครF,องจ
กรท�,
อาจก�อความเส�ยหายแก�ท�อเด�มน
�น ๆ 

5.4.3. กรณ�วางท�อใหม�ทดแทนท�อเด�ม (ยกเล�ก) หากม�ความจ�าเป/น เพF,อม�ให�การจ�ายน��าม�อ7ปสรรค
ผ��ร
บจ�างต�องจ
ดหาท�อช
,วคราวเพF,อต
ดประสานท�อระหว�างการก�อสร�าง โดยเป/นค�าใช�จ�ายของผ��ร
บจ�าง และ
เมF,อด�าเน�นการวางท�อใหม�แล�วเสรSจท�อเด�มท�,ยกเล�กจะต�องอ7ดปลายให�เร�ยบร�อย

5.5. ก�รข"ดเปxดร@องว�งท@อและก�รปร บค3นสภ�พเด0ม
5.5.1. การข7ดเป�ดร�องวางท�อ โดยแนววางท�อใกล�ส�,งปล�กสร�าง เสาไฟฟ6า ก�าแพง ร
�ว 

สาธารณ�ปโภคอF,น ๆ หรFอ อย��ในผ�วจารจร ผ��ร
บจ�างต�องจ
ดหาและต�ดต
�ง SHEET PILE และค��าย
นพร�อม
อ7ปกรณ)ย2ดท�,จ�าเป/น เพF,อป6องก
นการพ
งทลายและการเคลF,อนต
วของด�น โดยต�องเสนอร�ปแบบของ SHEET 
PILE ให�ผ��ว�าจ�างหรFอต
วแทนของผ��ว�าจ�างให�ความเหSนชอบก�อนจ2งจะด�าเน�นการได� ค�าใช�จ�ายในการจ
ดหา 
ต�ดต
�ง ถFอว�ารวมอย��ในค�างานตามส
ญญาแล�ว
5.5.2. เมF,อด�าเน�นการวางท�อ ประสานท�อ และกลบฝbงท�อตามมาตรฐานงานก�อสร�าง

กปภ.แล�วเสรSจ ผ��ร
บจ�างต�องปร
บคFนสภาพพF�นผ�วโดยขนย�ายเศษว
สด7ออกนอกบร�เวณ และปร
บระด
บให�
เป/นเช�นเด�ยว หรFอใกล�เค�ยงสภาพเด�มก�อนท�าการก�อสร�างมากท�,ส7ด รวมไปถ2งต�องท�าการซ�อมแซมพF�นผ�ว
จราจร ทางเท�า โดยให�เป/นไปตามท�,กรมทางหลวง และ/หรFอ หน�วยงานเจ�าของพF�นท�,ก�าหนด ค�าใช�จ�ายใน
การด�าเน�นงานถFอว�ารวมอย��ในค�างานตามส
ญญา ฯ แล�ว
5.6. ม�ตรก�รควบค"มเพ3/อลดผลกระทบต@อก�รจร�จร

ผ��ร
บจ�างต�องจ
ดให�ม�มาตรการและระบบควบค7ม เพF,อลดผลกระทบต�อการจราจร ณ บร�เวณท�,ด�าเน�น
งานก�อสร�าง โดยต�องเสนอแผนงานให�ผ��ว�าจ�างหรFอผ��แทนผ��ว�าจ�างพ�จารณาให�ความเหSนชอบก�อน ท
�งน��แผน
งานด
งกล�าวต�องสอดคล�องก
บเกณฑ)หรFอแนวทางปฏ�บ
ต�ของหน�วยงานเจ�าของพF�นท�, อาท� เช�น กรม
ทางหลวง ฯลฯ โดยได�แสดงร�ปแบบของการจ
ดการจราจรรวมท
�งการต�ดต
�งป6ายส
ญญาณไว�แล�ว แนบท�าย
รายการประกอบงานวางท�อ
5.7. ม�ตรฐ�นง�นว�งท@อ

5.7.1. มาตรฐานงานก�อสร�าง การประปาส�วนภ�ม�ภาค กปภ.02-2550 งานวางท�อ
5.7.2. มาตรฐานอF,น ๆ ท�,อ�างอ�ง
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