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ข้อกำหนดขอบเขตงาน (TOR)
โครงการสำรวจ  ออกแบบ  และติดตั้งระบบ  DMA พร้อมบริหารจัดการลดน้ำสูญเสียในพื้นที่สำนักงานประปาอุดรธานี จังหวัดอุดรธานี
1.  วัตถุประสงค์



การประปาส่วนภูมิภาค (กปภ.) มีความประสงค์จะว่าจ้างผู้รับจ้างที่มีประสบการณ์ด้านสำรวจออกแบบและติดตั้งระบบควบคุมน้ำสูญเสียอย่างเป็นระบบ ในพื้นที่สำนักงานประปาอุดรธานี จังหวัดอุดรธานี โดยวิธีแบ่งพื้นที่ท่อจ่ายน้ำออกเป็นพื้นที่ย่อย DMA(District Metering Area) พร้อมติดตั้งเครื่องวัดปริมาณน้ำ และแรงดันน้ำที่จ่ายเข้าในแต่ละพื้นที่ย่อย DMA ติดตั้งระบบส่งข้อมูล ของแต่ละพื้นที่ย่อย DMA ไปยังศูนย์รับข้อมูล และติดตั้งระบบรับข้อมูลของแต่ละพื้นที่ย่อย DMA ที่ศูนย์รับข้อมูลรวมทั้งฝึกอบรมให้กับพนักงานกปภ.เพื่อให้มีความรู้ความสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพโดยขอบเขตของงานจ้างนี้ให้ถือเป็นแนวทางเท่านั้น
2.  คำจำกัดความ 

  
“ผู้ยื่นข้อเสนอ” หมายถึงนิติบุคคลตามประกาศเชิญชวนข้อ 1 ที่ยื่นเสนอโดยมีข้อเสนอเป็นไปตามเงื่อนไขและข้อกำหนด ซึ่งจะได้รับพิจารณาคัดเลือกให้ลงนามในสัญญา 

     
“บริษัท” หมายถึง  ผู้ยื่นข้อเสนอที่ได้รับการคัดเลือกให้ลงนามในสัญญา 

     
“คณะกรรมการ”  หมายถึง คณะกรรมการกำกับและประสานงาน โครงการสำรวจ  ออกแบบ  และติดตั้งระบบ  DMA พร้อมบริหารจัดการลดน้ำสูญเสียในพื้นที่  สำนักงานประปาอุดรธานี ที่แต่งตั้งโดย กปภ.

     
“ สัญญา” หมายถึง สัญญาจ้างงานโครงการสำรวจ  ออกแบบ  และติดตั้งระบบ  DMA พร้อมบริหารจัดการลดน้ำสูญเสียในพื้นที่  สำนักงานประปาอุดรธานี ที่ได้ลงนามระหว่าง กปภ. กับบริษัท และเอกสารแนบท้าย หรือตาราง  รวมทั้งเอกสารต่างๆ ที่เกี่ยวข้องหรือเกี่ยวเนื่องกับสัญญาดังกล่าว

     
“ข้อเสนอ”  หมายถึง ข้อเสนอเกี่ยวกับงานโครงการสำรวจ  ออกแบบ  และติดตั้งระบบ  DMA พร้อมบริหารจัดการลดน้ำสูญเสียในพื้นที่  สำนักงานประปาอุดรธานี ที่ได้จากผู้ยื่นข้อเสนอ ตามประกาศเชิญชวน

     
“กปภ.” หมายถึง การประปาส่วนภูมิภาค รวมทั้งผู้แทนที่ได้รับมอบอำนาจ

     
“ข้อกำหนดขอบเขตของงาน (TOR)” หมายถึง ข้อกำหนดขอบเขตของงาน สำหรับการยื่นข้อเสนอของ กปภ. รวมทั้งเอกสารแนบท้ายและเอกสารประกอบทั้งหมด

3.  ขอบเขตของงานที่จะต้องดำเนินการ


ผู้ยื่นข้อเสนอที่ได้ลงนามในสัญญากับ กปภ. จะต้องดำเนินการสำรวจออกแบบและติดตั้งระบบควบคุมน้ำสูญเสียอย่างเป็นระบบ ในพื้นที่สำนักงานประปาอุดรธานี โดยมีรายละเอียดขอบเขตของงานที่ต้องดำเนินการ ดังนี้

3.1  งานสำรวจออกแบบ ติดตั้งระบบควบคุมน้ำสูญเสีย สำนักงานประปาอุดรธานี 
3.1.1 สำรวจออกแบบระบบควบคุมน้ำสูญเสียโดยแบ่งพื้นที่ระบบท่อจ่ายน้ำออกเป็นพื้นที่ย่อย DMA (District Meter Area) จำนวนประมาณ 27(ยี่สิบเจ็ด)DMA ให้เป็นไปตามหลักวิชาการและมาตรฐานสากล ทั้งนี้หากมีการเปลี่ยนแปลงจะต้องได้รับความเห็นชอบจาก กปภ. ก่อน

3.1.2 ทดสอบพื้นที่ย่อย DMA ภาคสนาม ให้สอดคล้องกับการออกแบบ

3.1.3 ติดตั้งระบบเครื่องวัดในแต่ละ DMA ซึ่งประกอบด้วย มาตรวัดน้ำ ระบบวัดแรงดันน้ำเครื่องบันทึกข้อมูล (Data Logger) ตามแบบมาตรฐานของ กปภ. โดยเครื่องวัดพร้อมอุปกรณ์ต่างๆ เป็นไปตามรายละเอียดที่ กปภ. กำหนด

3.1.4 ออกแบบ จัดหา และติดตั้งระบบรับข้อมูล ระบบส่งข้อมูลแต่ละ DMA และระบบรับข้อมูลจากทุก DMA โดยระบบส่งและระบบรับข้อมูล ต้องเป็นไปตามรายละเอียดที่ กปภ. กำหนด

3.1.5 จัดหาชุดเครื่องตรวจสอบ DMA ซึ่งประกอบด้วยชุด Data Logger (1 Pressure) พร้อมอุปกรณ์ติดตั้งครบชุด จำนวน 15 (สิบห้า) ชุด โดยมีคุณสมบัติเป็นไปตามมาตรฐาน กปภ.

3.1.6 งานอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องกับการติดตั้งพื้นที่ย่อย DMA เช่น การติดตั้งประตูน้ำ เป็นต้น

3.1.7 ทดสอบระบบควบคุมน้ำสูญเสีย (DMA) ที่ติดตั้งทั้งหมดให้ใช้งานได้

3.1.8 ก่อนลงมือดำเนินการก่อสร้าง หรือจัดหาและติดตั้งอุปกรณ์ใดๆ ต้องได้รับความเห็นชอบ จากตัวแทนผู้ว่าจ้างก่อน โดยให้ผู้ว่าจ้างพิจารณาประมาณ 15 (สิบห้า) วัน ก่อนลงมือดำเนินการ

3.1.9 จัดฝึกอบรมและถ่ายทอดเทคโนโลยีในลักษณะ on the job training ให้แก่พนักงาน กปภ. ประมาณ 20 คน เป็นระยะเวลาไม่เกิน 4 เดือน เพื่อให้สามารถใช้งานระบบ DMA ได้ โดยค่าใช้จ่ายในส่วนวิทยากรและอุปกรณ์การฝึกอบรมเป็นของบริษัทฯ ทั้งหมด กปภ. จะรับผิดชอบค่าใช้จ่ายของผู้รับการฝึกอบรมและสถานที่ฝึกอบรมเท่านั้น

3.2  งานสำรวจท่อรั่ว งานทำ Step Test งานซ่อม งานเกี่ยวกับมาตรผู้ใช้น้ำ และปรับปรุงเส้นท่อ ของสำนักงานประปาอุดรธานี  

เมื่อได้ดำเนินการตามขอบเขตของงาน ข้อ 3.1 แล้ว หากตรวจสอบแล้วพบว่า DMA ใดมีอัตราน้ำสูญเสียมากกว่า 29 % ตัวแทนผู้ว่าจ้างจะเป็นผู้พิจารณากำหนดหรือคัดเลือก DMA ของสำนักงานประปาอุดรธานี จังหวัดอุดรธานี ให้เป็น DMA ตัวอย่างจำนวน 1 DMAในการดำเนินการเพื่อลดน้ำสูญเสีย เมื่อดำเนินการแล้วต้องสามารถลดน้ำสูญเสียลงได้น้อยกว่า 25% หากไม่สามารถดำเนินการลดน้ำสูญเสียได้น้อยกว่า 25% ผู้รับจ้างจะยินยอมให้คิดค่าปรับเท่ากับอัตราส่วนที่น้ำสูญเสียเกิน 24.99 % คูณด้วยอัตราค่าน้ำเฉลี่ยของสำนักงานประปาอุดรธานีในปีงบประมาณนั้นคูณด้วยปริมาณน้ำขาย 30 (สามสิบ) วันใน DMA นั้น  ให้ผู้รับจ้างดำเนินการลดน้ำสูญเสีย โดยมีขั้นตอนดังต่อไปนี้


3.2.1  จัดหาชุดเครื่องมือสำรวจท่อรั่วซึ่งประกอบด้วย



(1)  ชุด Leak Listening Stick ครบชุด จำนวน 5 ชุด                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            



(2)  ชุด Leak Noise Correlator ครบชุด จำนวน 1 ชุด



(3)  ชุด Geophone ครบชุด จำนวน 1 ชุด


(4)  ชุดเครื่องวัดอัตราการไหลอุลตร้าโซนิคแบบกระเป๋าหิ้วครบชุด จำนวน 1 ชุด

3.2.2 สำรวจท่อรั่วและทำ Step Test ตามความจำเป็นโดยยึดตามผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางด้าน DMA

3.2.3
รายงานผลการวิเคราะห์ข้อมูลรวมถึงแนวทางแก้ไขเสนอต่อตัวแทนผู้ว่าจ้าง

3.2.4
จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามข้อ 3.2.3 กำหนดให้จัดทำแผนการปรับปรุงเส้นท่อเสนอต่อผู้ว่าจ้างเมื่อผู้ว่าจ้างได้พิจารณาเห็นชอบแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องเสนอ SHOP DRAWING ก่อนลงมือก่อสร้าง


3.2.5 จัดทำแผนในการซ่อมแซมท่อและอุปกรณ์ต่างๆ เสนอต่อตัวแทนผู้ว่าจ้าง


3.2.6 ผู้ว่าจ้างจะเป็นผู้กำหนดจุดให้ดำเนินการซ่อมแซมท่อและอุปกรณ์ต่างๆ 

3.2.7 ในกรณีพบรอยแตกรั่วในระบบจำหน่ายน้ำของสำนักงานประปาอุดรธานี รวมทั้งหน่วยบริการ และตัวแทนผู้ว่าจ้างได้สั่งให้ดำเนินการซ่อม ผู้รับจ้างจะต้องเร่งดำเนินการทันทีโดยจะต้องเข้าทำการซ่อมภายใน 24 ชั่วโมงหลังจากได้รับแจ้งเหตุและซ่อมให้แล้วเสร็จโดยเร็ว


3.2.8 งานซ่อมและปรัปปรุงเส้นท่อให้เป็นไปตามมาตรฐานงานก่อสร้าง กปภ.02-2550 งานวางท่อ

3.3  จัดเตรียมเอกสารส่งมอบ

ก่อนสิ้นสุดสัญญาจ้าง ผู้รับจ้างต้องจัดส่งเอกสารข้อมูลและแบบแปลน ทั้งในแบบรูปเล่ม และแผ่นซีดีบันทึก รวมทั้งเอกสารคู่มือต่างๆ ในการปฏิบัติงาน จำนวน 5 ชุด ในแต่ละชุดประกอบด้วย

3.3.1 การวิเคราะห์ระบบจ่ายน้ำในปัจจุบัน และ ระบบจ่ายน้ำเมื่อเต็มกำลังผลิตน้ำ พร้อมเสนอแนวทางแก้ไขปัญหา และข้อมูลแนวท่อจ่ายน้ำที่ควรจะปรับปรุงแก้ไข

3.3.2 เอกสารข้อมูลอ้างอิง ทางด้านวิชาการต่างๆ

3.3.3 เอกสารอุปกรณ์ รวมถึงคู่มือเครื่องมือที่นำมาติดตั้งในโครงการนี้

3.3.4 แบบแปลนแนวท่อจ่ายน้ำที่ปรับปรุงแล้ว และ ASBUILT DRAWING

3.3.5 แผ่นซีดี โปรแกรมต่างๆ เช่น ใช้ในการติดตั้งอุปกรณ์มาตรวัดน้ำ และการสื่อสารระยะไกล การเก็บบันทึกข้อมูล โปรแกรมในการเฝ้าระวังและพัฒนาระบบข้อมูลสารสนเทศ เป็นต้น  ทั้งนี้หากเอกสารหรือแผ่นโปรแกรมไม่สามารถคัดลอกหรือสำเนาใหม่ได้ ให้จัดส่งเท่าที่มี

3.4  กำหนดระยะเวลาดำเนินการตามสัญญา


งานจ้างครั้งนี้มีกำหนดระยะเวลา 12 (สิบสอง) เดือน นับตั้งแต่วันที่ให้เริ่มทำงานตามสัญญา และงานนี้จะกำหนดให้เริ่มทำงานตามสัญญาหลังจากวันลงนามในสัญญา 5 (ห้า) วัน

4.  พื้นที่ดำเนินงาน



ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการตามขอบเขตของงานที่จะต้องดำเนินการในพื้นที่รับผิดชอบของ  สำนักงานประปาอุดรธานี   ตามภาคผนวก ก.

5.  แผนการดำเนินงานและแผนปฏิบัติงาน



ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำแผนการดำเนินงาน และแผนปฏิบัติการตลอดระยะเวลาตามสัญญาใน ภาคผนวก ข.
6.  ข้อมูลโดยสังเขปของสำนักงานประปาอุดรธานี


ข้อมูลโดยสังเขปของสำนักงานประปาอุดรธานี มีรายละเอียดตาม ภาคผนวก ค.
7.  การส่งรายงานความก้าวหน้า (Report)


ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำรายงานผลการปฏิบัติงานตามรายละเอียดใน ภาคผนวก ง.

8.  แบบหนังสือค้ำประกันการปฏิบัติตามสัญญาและหลักประกันเงินล่วงหน้า



ผู้รับจ้างจะต้องวางหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญา และหากมีความประสงค์จะเบิกเงินล่วงหน้าจะต้องวางหลักประกันเงินล่วงหน้า โดยมีแบบหนังสือค้ำประกันหลักประกันซอง แบบจดหมายนำส่งข้อเสนอ ตามแบบที่กำหนดใน ภาคผนวก จ.

9.  รายการข้อกำหนดคุณภาพของวัสดุ เครื่องมือ เครื่องใช้ การวางท่อ การก่อสร้างและอื่น ๆ



ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ อุปกรณ์ รวมทั้งก่อสร้างวางท่อ และสิ่งก่อสร้างอื่น ๆ ให้เป็นไปตามมาตรฐานของ กปภ. ตาม ภาคผนวก ฉ.
10. แบบฟอร์มใบเสนอราคา



ผู้รับจ้างจะต้องเสนอราคาตามแบบฟอร์มใบเสนอราคา ตาม ภาคผนวก ช.
----------------------------------------

ภาคผนวก ก.

พื้นที่ดำเนินงาน


พื้นที่ดำเนินงานตามสัญญานี้ มีขอบเขตครอบคลุมพื้นที่การให้บริการน้ำประปาของสำนักงานประปาอุดรธานี ซึ่งมีระบบจ่ายน้ำที่ประกอบด้วย ท่อจ่ายน้ำ ประตูน้ำ ชุดดับเพลิง แอร์วาล์ว มาตรผู้ใช้น้ำ มาตรวัดน้ำ DMA ประตูน้ำควบคุมแรงดันน้ำ และอื่น ๆ ที่มีอยู่ในปัจจุบัน และที่จะดำเนินการขยายเขตจำหน่ายน้ำโดยสำนักงานประปาอุดรธานีในอนาคตตลอดระยะเวลาตามสัญญา โดยมีแผนผังโดยสังเขปดังนี้
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ภาคผนวก ข.

แผนการดำเนินงานและแผนการปฏิบัติงาน

1.  แผนการดำเนินงาน หมายถึง แผนการดำเนินงานรวมของงานจ้างโครงการสำรวจ  ออกแบบ  และติดตั้งระบบ  DMA พร้อมบริหารจัดการลดน้ำสูญเสียในพื้นที่  สำนักงานประปาอุดรธานี ตามภาคผนวก ค…….  ถึง  ค…….
2.  แผนปฏิบัติงาน หมายถึง แผนการปฏิบัติงานในแต่ละเดือน ซึ่งประกอบด้วยกิจกรรมที่จะดำเนินการและค่าจ้างที่คาดว่าจะเบิกได้โดยประมาณของแต่ละกิจกรรม

3.  ผู้รับจ้างจะต้องเสนอแผนการปฏิบัติงานประจำเดือนแต่ละเดือน ให้แก่ผู้ว่าจ้างล่วงหน้าไม่น้อยกว่า 7(เจ็ด) วัน ก่อนถึงวันแรกของเดือนที่จะต้องมีการปฏิบัติการตามแผนนั้น   สำหรับแผนปฏิบัติงานในเดือนแรก  ให้เป็นไปตามแผนปฏิบัติงานที่ปรากฏในภาคผนวก ค. .......  และ  ค. .....  ทั้งนี้อาจเปลี่ยนได้ตามที่คู่สัญญาทั้งสองฝ่ายได้ตกลงกัน

ภาคผนวก ค.

ข้อมูลโดยสังเขปของสำนักงานประปาอุดรธานี

 1.ระบบผลิตน้ำประปา



สำนักงานประปาอุดรธานี ตั้งอยู่เลขที่ 444 ถนนศุภกิจจรรยา  ตำบลหมากแข้ง  อำเภอเมือง  จังหวัดอุดรธานี   เริ่มเปิดดำเนินการเมื่อเดือนพฤศจิกายน 2498  ให้บริการเริ่มแรกในเขตเทศบาลเมืองอุดรธานี มีกำลังผลิต 40 ลบ.ม./ชม. ใช้แหล่งน้ำดิบจากหนองประจักษ์ ซึ่งมีความจุประมาณ 2 ล้าน ลบ.ม.  ต่อมาได้รับการปรับปรุงขยายเพิ่มกำลังผลิตดังนี้

พ.ศ. 2508
เพิ่มกำลังผลิตอีก 80 ลบ.ม./ชม. ทำให้มีกำลังผลิตรวมเป็น 120 ลบ.ม./ชม.

พ.ศ. 2510
เพิ่มกำลังผลิตอีก 250 ลบ.ม./ชม. โดยใช้น้ำดิบเพิ่มเติมจากอ่างเก็บน้ำหนองสำโรง  ซึ่งมีขนาดความจุ 2.8 ล้าน ลบ.ม. ทำให้มีกำลังผลิตรวมเป็น 370 ลบ.ม./ชม.

พ.ศ. 2517
เพิ่มกำลังผลิตอีก 500 ลบ.ม./ชม. โดยใช้น้ำดิบจากอ่างเก็บน้ำหนองแคความจุ 1.9 ล้าน ลบ.ม. เป็นแหล่งน้ำสำรองและยกเลิกระบบผลิตเดิมขนาด 40 ลบ.ม./ชม. ทำให้มีกำลังผลิตรวมเป็น 830 ลบ.ม./ชม. 

พ.ศ. 2536
ปรับปรุงเร่งด่วน โดยติดตั้งระบบผลิตสำเร็จรูปเพิ่มเติม 600 ลบ.ม./ชม.(500MP+100MP) ใช้น้ำดิบจากอ่างเก็บน้ำหนองประจักษ์ ทำให้มีกำลังผลิตรวมเป็น 1,430 ลบ.ม./ชม.

พ.ศ. 2537
ก่อสร้างระบบผลิตเพิ่ม 1,000 ลบ.ม./ชม. บริเวณบ้านถ่อนโดยใช้น้ำดิบจากอ่างเก็บน้ำห้วยหลวงซึ่งมีความจุ 118 ล้านลบ.ม และยกเลิกระบบผลิตเดิมขนาด 80 ลบ.ม./ชม. ทำให้มีกำลังผลิตรวมเป็น 2,250 ลบ.ม./ชม.(ย้ายระบบผลิตสำเร็จรูปขนาด 100 ลบ.ม/ชม. ไปติดตั้งที่อื่น)

พ.ศ. 2546
ปรับปรุงขยายระบบผลิตเพิ่ม 1,000 ลบ.ม./ชม. (แล้วเสร็จ ม.ค. 52) ที่โรงกรองน้ำบ้านถ่อน ใช้น้ำดิบจากอ่างเก็บน้ำห้วยหลวง  ปรับปรุงระบบผลิตเดิม ขนาด 80 ลบ.ม./ชม. กลับมาใช้ใหม่  ทำให้มีกำลังผลิตรวมเป็น 2,830  ลบ.ม./ชม.(ย้ายระบบผลิตสำเร็จรูปขนาด 500 ลบ.ม/ชม. ไปไว้ที่โรงกรองน้ำบ้านถ่อน ปัจจุบันไม่ใช้งาน)
พ.ศ. 2549
ปรับปรุงเส้นท่อ เพื่อลดน้ำสูญเสีย

พ.ศ. 2551
เพิ่มระบบผลิต Mobile Plant เพิ่ม 300 ลบ.ม./ชม. ทำให้มีกำลังผลิตรวมเป็น 3,130  ลบ.ม./ชม.


สำนักงานประปาอุดรธานี มีระบบผลิต 2 แห่ง คือ ระบบผลิตบริเวณโรงกรองน้ำบ้านถ่อน  ขนาด 2,300 ลบ.ม./ชม.(1,000+1,000+300) และระบบผลิตสำเร็จรูปขนาด 500 ลบ.ม./ชม. (ปัจจุบันไม่ได้ใช้งาน) ใช้น้ำดิบจากอ่างเก็บน้ำห้วยหลวงและระบบผลิตบริเวณสำนักงานและโรงกรองน้ำหนองประจักษ์  ประกอบด้วยระบบผลิตขนาด 250 และ 500 ลบ.ม./ชม. ส่วนระบบผลิต 80 ลบ.ม/ชม. ที่โรงกรองหนองประจักษ์นำกลับมาใช้ใหม่  แหล่งน้ำดิบที่ใช้ในปัจจุบัน คือ หนองสำโรง (ความจุ 4.3 ล้าน ลบ.ม) และอ่างเก็บน้ำห้วยหลวง (ความจุ 118 ล้าน ลบ.ม) โดยใช้หนองประจักษ์เป็นแหล่งน้ำสำรอง รวมมีระบบผลิตใช้งาน 3,130 ลบ.ม./ชม.




 2.ระบบจำหน่ายน้ำประปา
สำนักงานประปาอุดรธานีจ่ายน้ำโดยการสูบอัดเส้นท่อและจ่ายด้วยแรงโน้มถ่วงให้บริการแก่ชุมชนเทศบาลนครอุดรธานีและชุมชนรอบนอก  ปัจจุบันสำนักงานประปาอุดรธานีมีสถานีจ่ายน้ำจำนวน 6 แห่ง  ได้แก่  สำนักงานประปาเขต 7, สำนักงานประปาอุดรธานี, โรงกรองน้ำบ้านถ่อน, หน่วยบริการโนนสูง-น้ำคำ, หน่วยบริการนาข่าและสถานีเพิ่มแรงดันบ้านจั่น
	3.ปริมาณน้ำผลิต – น้ำจำหน่าย – น้ำสูญเสีย ปี 2548-2551
	
	

	ลำดับ
	 
	รายการ
	 
	2548
	2549
	2550
	2551

	1
	ปริมาณน้ำผลิต (ลบ.ม.)
	19,798,839
	20,790,075
	22,515,753
	22,671,025

	2
	ปริมาณน้ำจำหน่าย (ลบ.ม.)
	14,322,910
	14,731,799
	15,395,865
	15,274,914

	3
	ปริมาณน้ำจ่ายฟรี (ลบ.ม.)
	8,538
	4,573
	6,017
	3,739

	4
	ปริมาณน้ำ Blow Off (ลบ.ม.)
	3,135
	4,300
	102,200
	125,000

	5
	ปริมาณน้ำสูญสีย (ลบ.ม.)
	5,471,929
	6,058,296
	7,119,888
	7,396,111

	6
	อัตราน้ำสูญเสีย (%)
	 
	27.64
	29.14
	31.62
	32.62

	7
	ผู้ใช้น้ำ (ราย)
	 
	50,040
	52,659
	54,728
	50,898


	4.ข้อมูลจำนวนมาตรวัดน้ำและประเภทผู้ใช้น้ำโดยประมาณ ปี งบประมาณ 2551
	

	 
	 
	 
	จำนวนมาตรวัดน้ำแต่ละขนาด
	 
	 

	½”
	¾”
	1”
	1 ½”
	2”
	2 ½”
	3”
	4”
	6”

	46,458
	3,269
	935
	118
	95
	-
	16
	6
	1


ผู้ใช้น้ำประเภท  1  ที่อยู่อาศัย





จำนวน
37,200
ราย

ผู้ใช้น้ำประเภท  2  ราชการ  รัฐวิสาหกิจ ธุรกิจขนาดเล็ก


จำนวน
  8,630
ราย

ผู้ใช้น้ำประเภท  3  อุตสาหกรรม  ธุรกิจขนาดใหญ่



จำนวน
  5,068
ราย

รวมผู้ใช้น้ำทั้งสิ้น







จำนวน
50,898
ราย

5.ท่อจ่ายน้ำขนาดต่าง ๆ  ตั้งแต่  100  มม.  ขึ้นไป
	รายการ
	ขนาดท่อ (มม.)

	
	100
	150
	160
	200
	250
	300
	315
	400

	ความยาวท่อ (เมตร)
	561,956
	155,318
	60
	63,086
	29,068
	33,153
	2,701
	10,460


	รายการ
	ขนาดท่อ (มม.)

	
	450
	500
	600
	700
	800
	900

	ความยาวท่อ (เมตร)
	997
	4,596
	31,375
	12,043
	11,456
	34


ภาคผนวก ง.

การส่งรายงานความก้าวหน้า (Report)

1. รายงานประจำวัน  (Daily Report)

ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งรายงานประจำวันกับผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง รายงานดังกล่าวจะต้องสรุปผลการทำงาน  และปริมาณงานที่เกิดขึ้นจริง  โดยที่ให้ทางผู้ควบคุมงานลงนามรับรองสำเนาทุกวัน และส่งคืนให้กับผู้รับจ้างภายใน  24 ชั่วโมง หลังจากได้รับรายงาน

2. รายงานประจำเดือน  (Monthly Report)

ผู้รับจ้างจะต้องส่งรายงานประจำเดือนให้กับผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง รายงานดังกล่าวจะต้องสรุปผลการทำงาน และปริมาณงานที่ดำเนินงานในเดือนนั้นๆ นอกจากนั้นจะต้องรวมไปถึงความคิดเห็น  และข้อเสนอแนะของผู้รับจ้าง  รวมทั้งรายการคำนวณอัตราน้ำสูญเสียของเดือนนั้นๆ  โดยที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างจะต้องลงนามรับรอง  และส่งคืนให้กับผู้รับจ้างภายใน  5  วัน  หลังจากได้รับรายงาน

3. รายงานประจำไตรมาส  (Quarter Report)

ผู้รับจ้างจะต้องส่งรายงานประจำไตรมาสให้กับผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง รายงานดังกล่าวจะต้องสรุปผลการทำงาน  และปริมาณงานที่ดำเนินงานในไตรมาสนั้นๆ  นอกจากนั้นจะต้องรวมไปถึงความคิดเห็น  และข้อเสนอแนะของผู้รับจ้าง  รวมทั้งรายการคำนวณอัตราน้ำสูญเสียเฉลี่ย  3 เดือนของไตรมาสนั้นๆ เพื่อให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างได้ติดตามการปฏิบัติงานลดน้ำสูญเสีย โดยที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างจะต้องลงนามรับรอง และส่งคืนให้กับผู้รับจ้างภายใน 5 วัน หลังจากได้รับรายงาน

4.
รายงานสรุปโครงการ  (Final  Report)

ในช่วงสิ้นสุดโครงการ ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งรายงานสรุปโครงการ รายงานดังกล่าวจะต้องสรุปผลการดำเนินงาน  และปริมาณงานที่ดำเนินงานในโครงการ  และรายการคำนวณอัตราน้ำสูญเสียเฉลี่ยของโครงการ  ภายในกำหนดอายุสัญญา ทั้งนี้ คู่สัญญาทั้งสองฝ่ายจะตกลงร่วมกันในรายละเอียด ขอบเขตของการจัดทำรายงานต่างๆ ตามข้อ 1. ถึงข้อ 3.  เมื่อได้เริ่มดำเนินงานตามสัญญา

ภาคผนวก จ.

แบบหนังสือค้ำประกัน

(หลักประกันการปฏิบัติตามสัญญา)

เลขที่ …………………………………

วันที่……………………………………………

ข้าพเจ้า ……………..........(ชื่อธนาคาร) ……………… สำนักงานตั้งอยู่เลขที่ ……ถนน.......…..……. ตำบล/แขวง.....………อำเภอ/เขต.....………………จังหวัด………………โดย ………………………. ผู้มีอำนาจลงนามผูกพันธนาคาร ขอทำหนังสือค้ำประกันฉบับนี้ไว้ต่อ ……........…………(ชื่อส่วนราชการผู้ว่าจ้าง) ……………………..….. ซึ่งต่อไปนี้เรียกว่า “ผู้ว่าจ้าง” ดังมีข้อความต่อไปนี้

1.
ตามที่…………………………ซึ่งต่อไปนี้เรียกว่า “ผู้รับจ้าง” ได้ทำสัญญาจ้างโครงการสำรวจ  ออกแบบ  และติดตั้งระบบ  DMA พร้อมบริหารจัดการลดน้ำสูญเสียในพื้นที่  สำนักงานประปาอุดรธานี กับผู้ว่าจ้าง ตามสัญญาเลขที่ …………… ลงวันที่ ……………… ซึ่งผู้รับจ้างต้องวางหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญาต่อผู้ว่าจ้างเป็นจำนวนเงิน………….…………บาท (……………………………….) ซึ่งเท่ากับร้อยละ …………(………)ของมูลค่างานที่เบิกคืนได้


ข้าพเจ้ายอมผูกพันตนโดยไม่มีเงื่อนไขที่จะค้ำประกันชนิดเพิกถอนไม่ได้ เช่นเดียวกับลูกหนี้ชั้นต้นในการชำระเงินให้ตามสิทธิเรียกร้องของผู้ว่าจ้างจำนวนไม่เกิน………………………บาท (………………………….) ในกรณีที่ผู้รับจ้างก่อให้เกิดความเสียหายใด ๆ หรือต้องชำระค่าปรับหรือค่าใช้จ่ายใด ๆ หรือผู้รับจ้างมิได้ปฏิบัติตามภาระหน้าที่ใด ๆ ที่กำหนดในสัญญาดังกล่าวข้างต้น ทั้งนี้ โดยข้าพเจ้าจะไม่อ้างสิทธิใด ๆ เพื่อโต้แย้ง และผู้ว่าจ้างไม่จำเป็นต้องเรียกร้องให้ผู้รับจ้างชำระหนี้นั้นก่อน

2.
หากผู้ว่าจ้างได้ขยายระยะเวลาให้แก่ผู้รับจ้างหรือยินยอมให้ผู้รับจ้างปฏิบัติผิดแผกไปจากเงื่อนไขใด ๆ ในสัญญา ให้ถือว่าข้าพเจ้าได้ยินยอมในกรณีนั้น ๆ ด้วย
3.
หนังสือค้ำประกันนี้มีผลใช้บังคับตั้งแต่วันทำสัญญาจ้างดังกล่าวข้างต้น จนถึงวันที่ภาระหน้าที่ ทั้งหลายของผู้รับจ้างจะได้ปฏิบัติให้สำเร็จลุล่วงไป และข้าพเจ้าจะไม่เพิกถอนการค้ำประกันไม่ว่ากรณีใด ๆ ตราบเท่าที่ผู้รับจ้างยังต้องรับผิดชอบต่อผู้ว่าจ้างตามสัญญาจ้างอยู่

ข้าพเจ้าได้ลงนามและประทับตราไว้ต่อหน้าพยานเป็นสำคัญ

          ลงชื่อ ……………………………….ผู้ค้ำประกัน

      (…..…………………………..)

 





ตำแหน่ง ……………………………
ลงชื่อ ……………………………….พยาน

        (…..…………………………..)

ลงชื่อ ……………………………….พยาน

        (…..…………………………..)

แบบหนังสือค้ำประกัน

(หลักประกันการรับเงินค่าจ้างล่วงหน้า)

เลขที่ …………………………………


วันที่ ………………………………….

ข้าพเจ้า ………………… (ชื่อธนาคาร) ……………… สำนักงานตั้งอยู่เลขที่......…ถนน ……………. ตำบล/แขวง .......………อำเภอ/เขต .…........... จังหวัด…..........……โดย......……………………. ผู้มีอำนาจลงนามผูกพันธนาคาร ขอทำหนังสือค้ำประกันฉบับนี้ไว้ต่อ …………………… (ชื่อส่วนราชการผู้ว่าจ้าง) ……………………….. ซึ่งต่อไปนี้เรียกว่า “ผู้ว่าจ้าง” ดังมีข้อความต่อไปนี้


1.  ตามที่ …………………… (ชื่อผู้รับจ้าง) …………………. ซึ่งต่อไปนี้เรียกว่า “ผู้รับจ้าง” ได้ทำสัญญากับผู้ว่าจ้างตามสัญญาเลขที่ ………………… ลงวันที่ …………………….. ซึ่งผู้รับจ้างมีสิทธิที่จะขอรับค่าจ้างล่วงหน้าเป็นจำนวนเงิน………….. บาท (……………..………) นั้น


2.  ข้าพเจ้ายินยอมค้ำประกันการจ่ายเงินค่าจ้างล่วงหน้าที่ผู้รับจ้างได้รับไป ภายในวงเงินไม่เกิน ……………………………… บาท (………………………………)


3.  หากผู้รับจ้างซึ่งได้รับเงินค่าจ้างล่วงหน้าตามข้อ 1.  จากผู้ว่าจ้างไปแล้ว ไม่ปฏิบัติตามสัญญา หรือตามเงื่อนไขอื่น ๆ แนบท้ายสัญญา อันเป็นเหตุให้ต้องจ่ายเงินค่าจ้างล่วงหน้าที่ได้รับไปดังกล่าวคืนให้แก่ผู้ว่าจ้าง หรือผู้รับจ้างมีความผูกพันที่จะต้องจ่ายคืนเงินค่าจ้างล่วงหน้าแก่ผู้ว่าจ้างไม่ว่ากรณีใด ๆ ข้าพเจ้าตกลงที่จะจ่ายคืนเงินค่าจ้างล่วงหน้าเต็มตามจำนวน.....................บาท (....……………….) หรือตามจำนวนที่ยังค้างอยู่ให้แก่ผู้ว่าจ้างภายใน 7 วัน นับถัดจากวันที่ได้รับคำบอกกล่าวเป็นหนังสือจากผู้ว่าจ้าง โดยผู้ว่าจ้างไม่จำต้องเรียกร้องให้ผู้รับจ้างชำระหนี้นั้นก่อน

4. 
หากผู้ว่าจ้างได้ขยายระยะเวลาให้แก่ผู้รับจ้างหรือยินยอมให้ผู้รับจ้างปฏิบัติผิดแผกไปจากเงื่อนไขใด ๆ ในสัญญา ให้ถือว่าข้าพเจ้าได้ยินยอมในกรณีนั้น ๆ ด้วย


5.  ข้าพเจ้าจะไม่เพิกถอนการค้ำประกันไม่ว่ากรณีใดๆ ตราบเท่าที่ผู้รับจ้างยังต้องรับผิดชอบต่อผู้ว่าจ้างตามสัญญาอยู่

ข้าพเจ้าได้ลงนามและประทับตราไว้ต่อหน้าพยานเป็นสำคัญ

ลงชื่อ ……………………………….ผู้ค้ำประกัน

        (…..…………………………..)






ตำแหน่ง ……………………………






ลงชื่อ ……………………………….พยาน






        (…..…………………………..)





ลงชื่อ ……………………………….พยาน





        (…..…………………………..)                              

แบบหนังสือค้ำประกัน หลักประกันซอง

เลขที่…………………………
วันที่ ……………………………………….

ข้าพเจ้า…………..(ชื่อธนาคาร)……………….สำนักงานตั้งอยู่เลขที่………………………… ถนน……………………………….ตำบล/แขวง………………………อำเภอ/เขต………………………….จังหวัด……………………………..โดย…………………………………….ผู้มีอำนาจลงนามผูกพันธนาคาร ขอทำหนังสือค้ำประกันฉบับนี้ต่อการประปาส่วนภูมิภาค ดังมีข้อความต่อไปนี้

1) ตามที่บริษัท/กลุ่มบริษัท…..(ผู้ยื่นข้อเสนอ)……เสนอราคาค่าจ้างโครงการสำรวจ  ออกแบบ 

 และติดตั้งระบบ  DMA พร้อมบริหารจัดการลดน้ำสูญเสีย สำนักงานประปาอุดรธานี จ. อุดรธานี ได้ยื่นข้อเสนอ และ

ต้องวางหลักประกันซองตามเงื่อนไขการยื่นข้อเสนอต่อการประปาส่วนภูมิภาคเป็นจำนวน เงิน………..........บาท นั้น

ข้าพเจ้า ยอมผูกพันตนโดยไม่มีเงื่อนไขที่จะค้ำประกันชนิดเพิกถอนไม่ได้ เช่นเดียว กับลูกหนี้ชั้นต้น ในการชำระเงินตามสิทธิเรียกร้องของการประปาส่วนภูมิภาค จำนวนไม่เกิน……………………… บาท ในกรณีที่บริษัท/กลุ่มบริษัท…..(ผู้ยื่นข้อเสนอ)…ไม่ปฏิบัติตามเงื่อนไขของขอบเขตของงาน ในการยื่นข้อเสนออันเป็นเหตุให้การประปาส่วนภูมิภาค มีสิทธิริบหลักประกันซองหรือให้ชดใช้ค่าเสียหายใด ๆ โดยข้าพเจ้าจะไม่อ้างสิทธิใดๆ เพื่อโต้แย้งและการประปาส่วนภูมิภาค ไม่จำเป็นต้องเรียกร้องให้บริษัท/กลุ่มบริษัท ……(ผู้ยื่นข้อเสนอ) ………ชำระหนี้นั้นก่อน

2) หนังสือค้ำประกันนี้ มีผลบังคับใช้ตั้งแต่…………..(วันที่ยื่นข้อเสนอ) ………ถึงระยะเวลา

ที่บริษัท/กลุ่มบริษัท…..(ผู้ยื่นข้อเสนอ)…ได้ปฏิบัติตามเงื่อนไขของข้อกำหนดขอบเขตของงาน และข้าพเจ้าจะไม่เพิกถอนการค้ำประกันนี้ ภายในระยะเวลา 120 วัน นับตั้งแต่วันที่ยื่นข้อเสนอ

3) ถ้าบริษัท/กลุ่มบริษัท…..(ผู้ยื่นข้อเสนอ)…ขยายกำหนดระยะเวลาข้อเสนอออกไป ข้าพเจ้า

ยินยอมที่จะขยายกำหนดระยะเวลาการค้ำประกันนี้ออกไปเป็นเวลาเท่ากับระยะเวลาของข้อเสนอที่ได้ขยายออกไปดังกล่าว

ข้าพเจ้าได้ลงนามและประทับตราไว้ต่อหน้าพยานเป็นสำคัญ


(ลงชื่อ) ………………….………………….ผู้ค้ำประกัน


(…………………….……………)


ตำแหน่ง………………………………….


(ลงชื่อ) ………………….…………………. พยาน


(…………………….……………)


(ลงชื่อ) ………………….…………………. พยาน

(…………………….……………)
แบบจดหมายนำส่งข้อเสนอ

ที่……………………………..
เขียนที่…………………………………

วันที่ ……. เดือน ………………… พ.ศ. ………

เรื่อง    
ยื่นข้อเสนอโครงการสำรวจ  ออกแบบ  และติดตั้งระบบ  DMA ส่วนที่เพิ่มเติม พร้อมบริหารจัดการลดน้ำสูญเสีย  สำนักงานประปาอุดรธานี  จ. อุดรธานี
เรียน  
คณะกรรมการดำเนินการจ้างโครงการสำรวจ  ออกแบบ  และติดตั้งระบบ  DMA  พร้อมบริหารจัดการลดน้ำสูญเสีย  สำนักงานประปาอุดรธานี  จ. อุดรธานี
อ้างถึง
ประกาศเชิญชวนของการประปาส่วนภูมิภาค ลงวันที่ …………… และข้อกำหนดขอบเขตของงาน (TOR) รวมทั้งภาคผนวกแนบท้าย

สิ่งที่ส่งมาด้วย
ข้อเสนอแยกเป็น 2 ซอง ประกอบด้วย 

· ข้อเสนอทางคุณสมบัติ 

· ข้อเสนอทางด้านเทคนิค

ข้าพเจ้า (บริษัท หรือกลุ่มบริษัท ประกอบด้วย (…………………………………) ได้อ่านรายละเอียดในประกาศเชิญชวน และ TOR ที่อ้างถึงอย่างรอบคอบแล้ว และมีความประสงค์ที่จะยื่นข้อเสนอดังกล่าวข้างต้น และรับรองว่าจะปฏิบัติตามเงื่อนไขของ กปภ.ดังต่อไปนี้

1. ข้าพเจ้ารับรองว่าจะปฏิบัติตามเงื่อนไขทุกประการในประกาศเชิญชวน และข้อกำหนด
ขอบเขตของงาน (TOR) ที่อ้างถึง

2. ข้าพเจ้ารับรองว่า บริษัท/กลุ่มบริษัท ไม่เป็นผู้ที่ถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานของ
ราชการ และไม่มีพฤติกรรมใด ๆ ที่แสดงให้เห็นว่าเป็นผู้ละทิ้งงานตามระเบียบสำนักนายกรัฐมนตรีว่าด้วยการพัสดุ พ.ศ. 2535 และฉบับที่แก้ไขเพิ่มเติม

3. ข้าพเจ้ารับรองว่า ถ้าข้าพเจ้าได้รับการคัดเลือกเป็นผู้รับจ้างโครงการสำรวจ  ออกแบบ  และ
ติดตั้งระบบ  DMA พร้อมบริหารจัดการลดน้ำสูญเสีย สำนักงานประปาอุดรธานี จ. อุดรธานี ข้าพเจ้ายินดีจะดำเนินตามขั้นตอน ดังนี้
จะดำเนินการให้มีการลงนามในสัญญาระหว่าง กปภ. กับบริษัท ภายในเวลา 15 (สิบห้า) วัน 
นับจากวันที่ได้รับแจ้งจาก กปภ.

จะดำเนินการวางหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญา ในวันลงนามสัญญากับ กปภ. มีมูลค่า
ร้อยละ 5 ของวงเงินค่าจ้างทั้งหมดที่รวมภาษีมูลค่าเพิ่ม
หากข้าพเจ้า ไม่สามารถปฏิบัติตามข้อเสนอดังกล่าวข้างต้น ข้าพเจ้ายินดีที่จะให้ กปภ. ริบ
หลักประกันซองข้อเสนอและเรียกผู้ยื่นข้อเสนอรายถัดไปมาเจรจาต่อรองได้

4. ข้าพเจ้ารับรองว่าจะยืนระยะเวลาของข้อเสนอทั้งหมดเป็นระยะเวลาอย่างน้อย 120 วัน นับ
จากวันยื่นข้อเสนอ และจะขยายระยะเวลาออกไปตามที่ กปภ. จะเห็นสมควร

5. ข้าพเจ้าจะไม่เรียกร้องค่าเสียหายและค่าใช้จ่ายที่ได้จ่ายไปในการจัดเตรียมข้อเสนอครั้งนี้ไม่
ว่ากรณีใด ๆ หาก กปภ. ไม่รับข้อเสนอของข้าพเจ้า

6. ข้าพเจ้าได้ตรวจสอบข้อความและตัวเลข โดยรอบคอบในข้อเสนอนี้ และ กปภ. ไม่ต้อง
รับผิดชอบต่อข้อบกพร่อง และข้อตกหล่นในรายละเอียดของข้อเสนอนี้


ขอแสดงความนับถือ


ลงชื่อ ……………………………………………………..


(…………………………………………………..)


ผู้ยื่นข้อเสนอ / ผู้รับมอบอำนาจ

ภาคผนวก ฉ.

รายการข้อกำหนดคุณภาพวัสดุ

เครื่องมือ เครื่องใช้ การวางท่อ การก่อสร้างและอื่น ๆ
· เครื่องวัดอัตราการไหลของน้ำ 
(Electromagnetic Flow Meter)

· เครื่องส่งสัญญาณแรงดันน้ำ  
(Pressure  Tranmitter)

· เครื่องบันทึกข้อมูลน้ำระบบ GSM  
(GSM  Data  Logger)

· GSM  MODEM

· รายการประกอบงานวางท่อ

· ข้อกำหนดเพิ่มเติม (ADDENDUM)

· แบบมาตรฐานงานก่อสร้าง การประปาส่วนภูมิภาค
กปภ. 02-2550 งานวางท่อ

· แบบมาตรฐานประกอบงานก่อสร้าง ปี พ.ศ.2550

เครื่องวัดอัตราการไหลของน้ำ

(Electromagnetic Flow Meter) 

1.  คุณลักษณะทั่วไป

เป็นเครื่องวัดอัตราการไหลของน้ำในเส้นท่อโดยใช้หลักการของสนามแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic)   ทำงานด้วยแบตเตอรี่ในตัว   สามารถติดตั้งแบบทำหน้าแปลนหรือตัดต่อท่อเดิมหรือท่อใหม่ได้   อุปกรณ์ต้องเป็นของใหม่ไม่เคยใช้งานมาก่อนและต้องมีคุณสมบัติดังนี้

2.  คุณลักษณะทางเทคนิค

ส่วนรับสัญญาณ (Sensor)


- Electrode


:  วัสดุ Stainless Steel


- Grounding Electrode

:  วัสดุ Stainless Steel 


- Protection


:  IP68


- Temperature


:  สามารถวัดของเหลวที่มีอุณหภูมิ 0 ถึง 70°C หรือ





   มากกว่าได้


- Measuring Range

:  สามารถวัดของเหลวที่มีค่าความนำไฟฟ้ามากกว่า  





   10 µS/cm ขึ้นไป และความเร็วต่ำได้ถึง 0.4 m/Sec 





    หรือดีกว่า 


- Connection


:  Flank หรือ Wafer 


ส่วนแปลงสัญญาณและแสดงผล (Transmitter & Display)


- Installation


:  ติดตั้งแยกกับส่วนรับสัญญาณ (Sensor) ระยะห่างได้              
                                                             ไม่ต่ำกว่า 200 เมตร 


- Protection


:  IP67 หรือดีกว่า


- Display


:  LCD Display แสดงค่าผลรวม (Totalizers) ได้ไม่ต่ำ
                                                             กว่า  3 ค่า และค่าอื่นๆ อาทิ Flow rate, Real-Time    
                                                             Clock, Low flow cut off, Empty Pipe Alarm และมี
                                                             ระบบประหยัดพลังงาน


- Output


:  Digital Output ไม่ต่ำกว่า 2 Output โดยสามารถทำ
                                                             เป็น  Pulse Output ได้




- Accuracy


:  +/- 1% หรือดีกว่า (ที่ความเร็วมาตรฐาน)


- Communication

:  สามารถเชื่อมโยงกับ PC ด้วย Port RS232 หรือ 
                                                             RS485


- Supply


:  Internal Battery สามารถใช้งานในสภาวะปกติได้ไม่
                                                             ต่ำกว่า 3 ปี และข้อมูลต้องไม่สูญหายในขณะเปลี่ยน
                                                             แบตเตอรี่ 

 
- Software


:  มี Software เพื่อการเก็บข้อมูล การแสดงผลหรือการ 





   Configuration มาพร้อมกับตัวเครื่องมือวัดและทำงาน
                                                             บนระบบปฏิบัติงาน Windows 2000, XP


- อุปกรณ์ประกอบ

: - สายระหว่างตัว Sensor กับ Display ความยาวไม่ต่ำ
                                                              กว่า  20 เมตร จำนวน 1 เส้นต่อเครื่อง






  - สายสำหรับ Load ข้อมูลเข้าคอมพิวเตอร์ จำนวน 1 
                                                              เส้นต่อเครื่อง






  - อุปกรณ์อื่นๆ ตามมาตรฐานผู้ผลิต (ถ้ามี)                                                                                                                                                                








กองมาตรฐานวิศวกรรม
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เครื่องส่งสัญญาณแรงดันน้ำ

(Pressure Transmitter) 

1.  คุณลักษณะทั่วไป
เป็นเครื่องตรวจวัดแรงดันน้ำในเส้นท่อและส่งสัญญาณทางไฟฟ้าไปใช้กับอุปกรณ์ควบคุมอื่นๆ เช่น Process control, PLC, Data Logger เป็นต้น อุปกรณ์ทั้งหมดเป็นของใหม่  ไม่เคยใช้งานมาก่อน  ไม่มีรอยชำรุดหรือตำหนิใดๆ สภาพใช้งานได้ทันที

1. คุณลักษณะทางเทคนิค

Range of measurement


เลือกตามแรงดันสูงสุดในเส้นท่อ

Output signal
4-20 mA. 

Accuracy class



0.5 % หรือดีกว่า

Maximum response time


50 m/sec. หรือดีกว่า

Operating temperature



0 – 60 (C หรือดีกว่า

Protection degree



IP65 หรือดีกว่า                                                                                                                                 








กองมาตรฐานวิศวกรรม
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เครื่องบันทึกข้อมูลน้ำระบบ GSM

(GSM Data Logger)

1.  คุณลักษณะทั่วไป
เป็นเครื่องมือสำหรับบันทึกข้อมูลของน้ำในเส้นท่อ  โดยต้องสามารถบันทึกค่าแรงดันและอัตราการไหลได้   และสามารถส่งข้อมูลที่บันทึกไว้ไปยังศูนย์ควบคุมโดยระบบ Global System for Mobile Communication (GSM) ได้ อุปกรณ์ต้องเป็นของใหม่ไม่เคยใช้งานมาก่อนและต้องมีคุณสมบัติดังนี้

2.   คุณลักษณะทางเทคนิค

2.1 Input



Pressure  มีคุณสมบัติดังนี้



Input



:  Internal Pressure Transducer 1 Input  และ 






   Analog Input  หรือ Internal Pressure 






              Transducer อีกไม่น้อยกว่า 1 Input



Pressure Range

:  เลือกตามแรงดันสูงสุดในเส้นท่อ



Accuracy


:  +/- 0.25% หรือดีกว่า



Flow (ไม่น้อยกว่า 1 Input) มีคุณสมบัติดังนี้



Pulse Input


:  รับสัญญาณ Pulse Input ได้ 2 ทิศทาง (Bi-






   Direction) จากมาตรวัดน้ำที่มี Pulse Output 
                                                                            มากับตัวมาตรหรือเป็นอุปกรณ์เสริมของมาตรได้ 


2.2  หน่วยความจำ


:  128 Kb หรือมากกว่า


2.3  Sampling Rate


:  1 วินาที ถึง 1 ชั่วโมง หรือดีกว่าโดยสามารถ






   ปรับตั้งได้


2.4  Communication


: - RS232 เพื่อการ Configuration  และการ 
                                                                          Load  ข้อมูลด้วย PC ,Laptop ,PDAหรือ 
                                                                          Pocket PC ได้







  - GSM Modem ความถี่ 900 หรือ 1800 หรือ 






    1900 MHzเพื่อการส่งข้อมูลไปยังสถานีศูนย์






    ควบคุม  


2.5  Environment


: - ระดับการป้องกัน IP68







  - อุณหภูมิใช้งาน 0 ถึง 50°C  หรือดีกว่า  


2.6  Supply



:  ใช้แบตเตอรี่ชนิด Lithium-ion สามารถใช้งาน
                                                                         ในสภาวะปกติได้ไม่ต่ำกว่า 3 ปี


2.7  Software



: - ต้องมี Software เพื่อการเก็บข้อมูล การ
                                                                          แสดงผลเป็นรูปภาพ  ตาราง  กราฟ วัน เวลา 
                                                                          การเตือนเหตุการณ์ต่างๆได้







 - ทำงานบนระบบปฏิบัติงาน Windows 2000, 
                                                                         XP







 - Software ต้องมาจากผู้ผลิตเดียวกันกับ
                                                                         ตัวเครื่อง Data Logger และต้องติดตั้งลงใน
                                                                         เครื่องคอมพิวเตอร์ที่กำหนดให้


2.8  อุปกรณ์ประกอบ


: - SIM Card ของผู้ให้บริการโทรศัพท์เคลื่อนที่






    ระบบ GSM ในประเทศไทย ซึ่งมีสัญญาณใน






    ระดับดีในพื้นที่ที่จะใช้งาน Data Logger 






    จำนวน 1 เลขหมายต่อเครื่อง







 -  สายสำหรับ Load ข้อมูลเข้าคอมพิวเตอร์ใน






    กรณีที่ระบบ GSM ไม่สามารถใช้งานได้  







    จำนวน 1 เส้นต่อเครื่อง







: - อุปกรณ์อื่นๆ ตามมาตรฐานผู้ผลิต (ถ้ามี)                                                                                                                                                                








กองมาตรฐานวิศวกรรม
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GSM  MODEM
1.  คุณลักษณะทั่วไป


เป็นอุปกรณ์สื่อสารข้อมูลแบบไร้สาย ใช้งานในลักษณะ  External GSM Modem  โดยใช้เครือข่ายระบบโทรศัพท์เคลื่อนที่ (Mobile Telephone)  ซึ่งเปิดให้บริการ SMS โดยผู้ให้บริการโทรศัพท์เคลื่อนที่ในประเทศไทยซึ่งสามารถใช้งานในสถานที่ที่ กปภ.กำหนดได้เป็นอย่างดี  สามารถใช้งานร่วมกับอุปกรณ์ควบคุมอื่นๆได้ เช่น  PC ฯลฯ  อุปกรณ์ทั้งหมดเป็นของใหม่ไม่เคยใช้งานมาก่อน  ไม่มีรอยชำรุดหรือตำหนิใดๆ สภาพใช้งานได้ทันที

2. คุณสมบัติทางเทคนิค
3. ใช้งานบนเครือข่าย GSM (Global System for Mobile communications) ย่านความถี่ 900 MHz.หรือ 1800 MHz. หรือ 1900 MHz.

4. Output Power ไม่ต่ำกว่า 2 Watt สำหรับระบบ GSM 900 และไม่ต่ำกว่า 1 Watt สำหรับ GSM 1800 หรือ GSM 1900  

5. สามารถรับส่งข้อมูลแบบ SMS (Short Message Service)

- Text /PDU


- Point to point MT/MO


- Cell Broadcast

4.    สามารถส่งข้อมูลแบบ GPRS (General Packet Radio Service) ในระดับไม่ต่ำกว่า 
 class 10 

5.    สามารถรับ-ส่ง FAX  Group 3 Class 1 หรือ Class 2

6.    สามารถส่งข้อมูล (Data) ที่ความเร็วไม่ต่ำกว่า 14,400 bits/s   

7.     Interface โดย RS232 Port 

8.     มี Female Antenna Connector สำหรับ External Antenna

9.    ใช้กับแรงดันไฟฟ้า  12 VDC. หรือ 24 VDC. หรือ 220 VAC. โดยผ่าน  Adaptor 

10.  มีอุปกรณ์ประกอบการใช้งาน ดังนี้


- Magnetic Mount External Antenna สำหรับความถี่ที่เลือกใช้งาน 1 ชุด


- AC Adaptor สำหรับ External GSM Modem ดังกล่าว  1 ชุด


- Interface Cable  1 เส้น








กองมาตรฐานวิศวกรรม





  การประปาส่วนภูมิภาค 

รายการประกอบงานวางท่อ

วัตถุประสงค์


รายละเอียดต่อไปนี้ใช้ประกอบกับงานจัดหาและวางท่อ  พร้อมติดตั้งอุปกรณ์ที่กำหนดในแบบแปลน  รายการประกอบแบบแปลนและคำชี้แจงทั่วไป  โดยให้ถือรายละเอียดต่อไปนี้เป็นข้อกำหนดในการปฏิบัติงาน

1.  งานวางท่อ


1.1  ผู้รับจ้างจะต้องทำการจัดหาท่อและอุปกรณ์มาวาง  พร้อมติดตั้งตามชนิด  ขนาด  และจำนวนหรือความยาวที่กำหนดในแบบแปลนและคำชี้แจงทั่วไป


1.2  แนววางท่อและจุดติดตั้งอุปกรณ์ท่อ  จุดที่กำหนดให้ทำการก่อสร้างเสา คสล. รับท่อที่กำหนดในผังอาจเปลี่ยนแปลงได้ตามความเหมาะสม  แต่จะต้องได้รับอนุญาตจากผู้ว่าจ้างหรือผู้แทนผู้ว่าจ้างก่อน


1.3  ในกรณีที่จะต้องซ่อมท่อ  PVC  หรือ  HDPE  ที่วางใหม่  หรือการประสานท่อเมนใหม่เข้ากับท่อ  PVC  หรือ  HDPE  เดิม  ให้ใช้  Repair  Clamp  คุณสมบัติตามข้อกำหนด


1.4  ท่อเหล็กเหนียวที่จัดหามาก่อสร้างวางท่อในโครงการนี้  ให้ใช้ชนิดเคลือบผิวภายในด้วย  Liquid  Epoxy  ตามที่กำหนดในมาตรฐานงานก่อสร้าง  กปภ. 02-2550  งานวางท่อ


1.5  อุปกรณ์ท่อ  HDPE  อาทิ  Stub  End  ข้อลด  โค้ง  สามทาง  จะต้องต่อเชื่อมกับท่อตรงหรือประกอบ  (Fabricate)  จากโรงงานผู้ผลิต  ให้มีระยะเพียงพอสำหรับการยึดจับกับเครื่องเชื่อม เพื่อต่อเชื่อมกับท่อเช่นเดียวกับการต่อเชื่อมท่อแนวตรง


1.6  การวางท่อผ่านที่ดินของเทศบาลหรือส่วนราชการใด  อันจำเป็นต้องได้รับอนุญาตก่อน  จึงจะกระทำได้  การประปาส่วนภูมิภาคจะช่วยเหลือทำการติดต่อขออนุญาตให้  ซึ่งคาดว่าจะได้รับอนุญาตจากหน่วยงานดังกล่าวให้ทำการวางท่อได้ภายหลังจากการเซ็นสัญญาก่อสร้างภายใน 60  วัน   และต้องปฏิบัติตามกฎข้อบังคับว่าด้วยการวางท่อในเขตเทศบาลหรือส่วนราชการนั้น ๆ  ค่าใช้จ่ายต่าง ๆในการดำเนินงานเป็นของผู้รับจ้างเองทั้งสิ้น

2.  คุณสมบัติท่อและอุปกรณ์


อุปกรณ์ท่อ  HIGH  DENSITY  POLYETHLENE  ให้ใช้อุปกรณ์ชนิดเดียวกับท่อและผลิตจากบริษัทเดียวกันกับผู้ผลิตท่อเท่านั้น  สำหรับ   Stub  End  ที่ใช้กับท่อขนาดตั้งแต่เส้นผ่าศูนย์กลางภายนอก  ตั้งแต่  280  มม.  เป็นต้นไป  ต้องผลิตจากท่อหนาแล้วนำไปกลึงขึ้นรูปให้ได้มิติตามมาตรฐาน  หรือใช้การหล่อโดยวิธี  Compression  Mold  หากใช้การหล่อแบบ  Injection  Mold  จะอนุญาตให้ใช้ได้  เมื่อมีการสุ่มตัวอย่าง  10%  มาตรวจสอบแล้วไม่พบว่ามีฟองอากาศภายในเนื้อวัสดุ  การต่อท่อ – เชื่อมท่อ  HIGH  DENSITY  POLYETHLENE  (HDPE)  บริษัทผู้ผลิตจะต้องจัดส่งวิศวกรหรือช่างผู้ชำนาญการไปควบคุมการต่อท่อ – เชื่อมท่อ  ตลอดโครงการพร้อมออกใบรับรองในนามของบริษัทผู้ผลิตให้ด้วย  ทั้งนี้ผู้รับจ้างต้องแนบใบรับรองดังกล่าวในการส่งงานวางท่อ  HDPE  แต่ละงวดมาประกอบการพิจารณาตรวจรับงานของคณะกรรมการตรวจการจ้าง  ใบรับรองนี้ต้องมีข้อมูลของการเชื่อมแต่ละจุดที่พิมพ์จากเครื่องประมวลผลการเชื่อมท่อแบบเก็บบันทึกข้อมูลและไม่สามารถแก้ไขข้อมูลที่บันทึกไว้ได้แบบ  Data  Logger  โดยข้อมูลดังกล่าวต้องมีรายละเอียดที่สำคัญอย่างน้อย  ได้แก่



-  วันที่และเวลาของการเขียน



-  อุณหภูมิของแผ่นความร้อน



-  ความดันที่ใช้ในการเชื่อม และ ความดันในระหว่างปล่อยให้รอยเชื่อมเย็นตัว



-  เวลาที่ใช้ในการให้ความร้อน  และเวลาที่ใช้ในการรอให้รอยเชื่อมเย็นตัว

3.  การประสานท่อ


3.1  ผู้รับจ้างต้องประสานงานกับผู้ควบคุมงานก่อสร้างและผู้จัดการประปาล่วงหน้าก่อนมีการตัดประสานท่อ  เพื่อประชาสัมพันธ์  และทำแผนงานพร้อมเตรียมอุปกรณ์ท่อก่อนลงมือตัดประสานท่อ


3.2  หากในโครงการมีท่อวางใหม่ที่ใกล้กับท่อเดิมซึ่งยังใช้งานอยู่  ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบชนิด  ขนาด  แนวท่อและระดับความลึกของท่อเดิม  ก่อนลงมือวางท่อใหม่  และระมัดระวังการใช้เครื่องจักรหนักที่อาจก่อความเสียหายแก่ท่อเดิมนั้น ๆ หากเกิดความเสียหายอันเนื่องจากความประมาทของผู้รับจ้าง  ผู้รับจ้างจะต้องซ่อมท่อให้ใช้งานได้ดี  และรับผิดชอบค่าน้ำส่วนที่สูญเสียตามอัตราที่ กปภ. กำหนด

3.3  กรณีวางท่อใหม่ทดแทนท่อเดิม  (ยกเลิก)  หากมีความจำเป็น  เพื่อมิให้การจ่ายน้ำมีอุปสรรคผู้รับจ้างต้องจัดหาท่อชั่วคราวเพื่อตัดประสานท่อระหว่างการก่อสร้าง  โดยเป็นค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้าง  และเมื่อดำเนินการวางท่อใหม่แล้วเสร็จท่อเดิมที่ยกเลิกจะต้องอุดปลายให้เรียบร้อย

4.  การขุดเปิดร่องวางท่อและการปรับคืนสภาพเดิม


4.1  การขุดเปิดร่องวางท่อ  โดยแนววางท่อใกล้สิ่งปลูกสร้าง  เสาไฟฟ้า  กำแพง  รั้ว  สาธารณูปโภคอื่น ๆ หรือ  อยู่ในผิวจราจร  ผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดตั้ง  SHEET  PILE  และค้ำยันพร้อมอุปกรณ์ยึดที่จำเป็น  เพื่อป้องกันการพังทลายและการเคลื่อนตัวของดิน  โดยต้องเสนอรูปแบบของ  SHEET  PILE  ให้ผู้ว่าจ้างหรือตัวแทนของผู้ว่าจ้างให้ความเห็นชอบก่อนจึงจะดำเนินการได้  ค่าใช้จ่ายในการจัดหา  ติดตั้ง  ถือว่ารวมอยู่ในค่างานตามสัญญาแล้ว


4.2  เมื่อดำเนินการวางท่อ  ประสานท่อ  และกลบฝังท่อตามมาตรฐานงานก่อสร้าง กปภ. แล้วเสร็จ  ผู้รับจ้างต้องปรับคืนสภาพพื้นผิวโดยขนย้ายเศษวัสดุออกนอกบริเวณ  และปรับระดับให้เป็นเช่นเดียว  หรือใกล้เคียงสภาพเดิมก่อนทำการก่อสร้างมากที่สุด  รวมไปถึงต้องทำการซ่อมแซมพื้นผิวจราจร  ทางเท้า  โดยให้เป็นไปตามที่กรมทางหลวง  และ/หรือ  หน่วยงานเจ้าของพื้นที่กำหนด  ค่าใช้จ่ายในการดำเนินงานถือว่ารวมอยู่ในค่างานตามสัญญา ฯ  แล้ว

5.  มาตรการควบคุมเพื่อลดผลกระทบต่อการจราจร


ผู้รับจ้างต้องจัดให้มีมาตรการและระบบควบคุม  เพื่อลดผลกระทบต่อการจราจร  ณ  บริเวณที่ดำเนินงานก่อสร้าง  โดยต้องเสนอแผนงานให้ผู้ว่าจ้างหรือผู้แทนผู้ว่าจ้างพิจารณาให้ความเห็นชอบก่อน  ทั้งนี้แผนงานดังกล่าวต้องสอดคล้องกับเกณฑ์หรือแนวทางปฏิบัติของหน่วยงานเจ้าของพื้นที่  อาทิ  เช่น  กรมทางหลวง  ฯลฯ  โดยได้แสดงรูแบบของการจัดการจราจร  รวมทั้งการติดตั้งป้ายสัญญาณไว้แล้ว  แนบท้ายรายการประกอบงานวางท่อ

6.  มาตรฐานงานวางท่อ


6.1  มาตรฐานงานก่อสร้าง  การประปาส่วนภูมิภาค  กปภ. 02-2550  งานวางท่อ


6.2  มาตรฐานอื่น ๆ ที่อ้างอิง

ข้อกำหนดเพิ่มเติม  (ADDENDUM)


ข้อกำหนดเพิ่มเติม  (ADDENDUM)  นี้  ให้ถือเป็นส่วนหนึ่งของรายการต่อท้ายสัญญาจ้าง  โดยหากข้อความใดที่ระบุไว้ในแบบแปลน  และ/หรือ  ข้อกำหนดเฉพาะงาน  ที่ขัดแย้งกับที่ระบุในข้อกำหนดเพิ่มเติมให้ยึดถือปฏิบัติตามข้อกำหนดเพิ่มเติม  ดังต่อไปนี้

ข้อกำหนดเกี่ยวกับพัสดุ


พัสดุที่ผู้รับจ้างจะนำมาใช้ในงานก่อสร้าง  จัดหา  ติดตั้ง  ตามขอบเขตงานในสัญญานี้ผู้รับจ้างต้องเสนอหน่วยงานผู้รับผิดชอบของ กปภ. พิจารณาตามหลักเกณฑ์ต่อไปนี้


1.  พัสดุที่จะนำมาใช้ในงานก่อสร้าง  จัดหา  ติดตั้ง  ตามสัญญานี้  หากมีประกาศกำหนดมาตรฐาน  ประเภท  ชนิด  และขนาดเดียวกัน  หรือเป็นพัสดุที่ผลิตจากโรงงานที่ได้รับการรับรองระบบคุณภาพตามที่ปรากฏในบัญชีคู่มือผู้ซื้อ  หรือใบแทรกคู่มือผู้ซื้อที่กระทรวงอุตสาหกรรมจัดทำขึ้นถึงเดือนก่อนหน้าประกาศนี้  ให้ผู้รับจ้างใช้เฉพาะผลิตภัณฑ์ที่ทำในประเทศไทยที่แสดงเครื่องหมายมาตรฐานหรือพัสดุที่ผลิตจากโรงงานที่ได้รับการรับรองคุณภาพเท่านั้น


2.  เฉพาะพัสดุประเภทท่อและอุปกรณ์ท่อ  5  ประเภท  ได้แก่  อุปกรณ์เหล็กหล่อท่อประปา  ท่อเหล็กกล้าเชื่อมด้วยไฟฟ้า  ท่อและอุปกรณ์ท่อ PVC  ท่อและอุปกรณ์ท่อ  HDPE ท่อและอุปกรณ์ท่อ  PB  ที่นำมาใช้ในงานก่อสร้าง  จัดหา  ติดตั้ง  ตามสัญญานี้ต้องเป็นพัสดุที่ผลิตจากผู้ผลิตที่ กปภ.  ขึ้นทะเบียนไว้เท่านั้น  สำหรับการควบคุมคุณภาพให้เป็นไปตามรายละเอียดวิธีปฏิบัติในการควบคุมคุณภาพซึ่งกำหนดไว้สำหรับผู้ผลิตที่ได้รับการขึ้นทะเบียน


3.  หากพัสดุที่จะนำมาใช้ในงานก่อสร้าง  จัดหา  ติดตั้ง  ตามสัญญานี้ยังไม่มีประกาศกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  หรือมีประกาศมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแต่ยังไม่มีผู้ได้รับอนุญาตให้แสดงเครื่องหมายมาตรฐานอุตสาหกรรมตามข้อ  1.1  ผู้รับจ้างต้องเลือกและเสนอใช้พัสดุที่ผลิตภัณฑ์มีคุณลักษณะเป็นไปตามแบบแปลน  และ/หรือ  ข้อกำหนดเฉพาะงานระบุไว้  และสามารถทดสอบได้ตามที่ กปภ. กำหนด

ภาคผนวก ช.

แบบฟอร์มใบเสนอราคา
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	2.5
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	2.6
	งานซ่อมท่อ 
	1,070,000
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