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ขอบเขตงาน (TOR)
โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS)
ปีงบประมาณ 2552
1.  บทนำ
เนื่องจาก การประปาส่วนภูมิภาค (กปภ.) ได้ดำเนินการจัดทำแผนที่แนวท่อประปาในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) มาตั้งแต่ปีงบประมาณ 2545 – 2551 ซึ่งในปัจจุบัน กปภ.ได้ทำการจัดทำ แผนที่แนวท่อ ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ให้กับสำนักงานประปาในสังกัดไปแล้วทั้งสิ้นจำนวน 165 แห่ง กระจายไปตามภาคส่วนต่างๆ ของประเทศ ซึ่งในการจัดทำระบบ GIS นี้ก็เพื่อเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการจัดทำแผนที่แนวท่อจ่ายน้ำของสำนักงานประปา และเพื่อนำไปใช้ในการออกแบบปรับปรุงระบบจ่ายน้ำประปา เพื่อให้บริการประชาชนได้มีน้ำประปาใช้อย่างทั่วถึงและเพียงพอต่อความต้องการ

2.  วัตถุประสงค์
กปภ.ต้องการจัดหาโปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) สำหรับการใช้งานโปรแกรมหลักจำนวน 41 ลิขสิทธิ์ (สำนักงานประปา 36 ลิขสิทธิ์,กองภูมิสารสนเทศ 5 ลิขสิทธิ์)  และต้องเป็นโปรแกรมที่สามารถใช้งานร่วมกับโปรแกรมประยุกต์การจัดการระบบฐานข้อมูล GIS (PWA_GIS2008) ที่ กปภ.มีอยู่หรือพัฒนาโปรแกรมประยุกต์การจัดการระบบฐานข้อมูล GIS ขึ้นใหม่โดยอ้างอิงตามโครงสร้างมาตรฐานชั้นข้อมูลที่ กปภ.มีอยู่ในกรณีที่พัฒนาโปรแกรมประยุกต์การจัดการระบบฐานข้อมูล GIS ขึ้นใหม่ต้องมีโปรแกรมสำหรับ พัฒนาโปรแกรม GIS ภาษาไทย จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ลิขสิทธิ์   เพื่อเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการให้บริการ และการบริหารจัดการองค์กร  ตลอดจนเป็นการลดภาระการปฏิบัติงานของผู้ปฏิบัติงาน
3. รายละเอียดคุณลักษณะของโปรแกรมหลักระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS)
3.1  คุณลักษณะทั่วไป
3.1.1 โปรแกรมที่เสนอต้องเป็นต้นฉบับ (Original) รุ่นล่าสุด (The Latest Version) บันทึกอยู่ในแผ่น CD-ROM พร้อมระบุชื่อโปรแกรม รุ่นและชื่อผู้ผลิตที่ถูกต้องตามลิขสิทธิ์ ผู้เสนอราคาต้องเป็นเจ้าของลิขสิทธิ์หรือเป็นผู้มีอำนาจอนุญาตให้ผู้อื่นใช้สิทธิ์ในโปรแกรมและคู่มือที่เกี่ยวข้อง กรณีที่เป็นตัวแทนจำหน่าย ผู้เสนอราคาต้องมีหนังสือรับรองการเป็นตัวแทนจำหน่าย จากผู้ผลิตแนบในใบเสนอราคาด้วย หากไม่มี กปภ.จะไม่รับพิจารณา
3.2 คุณลักษณะเฉพาะ
3.2.1 สามารถทำงานบนระบบปฏิบัติการ Windows XP หรือ Version ที่สูงกว่า
3.2.2 มี Graphic User Interface (GUI) เป็นรูปแบบเดียวกับ Microsoft Windows และสามารถทำงานแบบเคลื่อนย้ายเมนูได้อย่างอิสระ
3.2.3 สนับสนุนเอกสาร Metadata พร้อมด้วยเครื่องมือที่ใช้ในการสร้าง และ Import/Export ซึ่งสนับสนุนรูปแบบอย่างน้อยดังต่อไปนี้ FGDC Style หรือ FGDC FAQ Style หรือ ISO Style หรือ XML Style

3.2.4 สามารถแสดงผลข้อมูลจากรูปแบบดังต่อไปนี้ Windows Bitmap (.BMP), JPEG File Interchange Format(.JPG), Graphic Interchange Format (.GIF), Tagged Image File Format(.TIF), Geo tiff 

3.2.5 สามารถจัดเก็บภาพแผนที่ในขณะแสดงผลได้หลายรูปแบบ เช่น  Windows Bitmap(*.BMP), Tagged Image File Format(*.TIF), JPEG(*.JPG), Geo tiff
3.2.6 มีเครื่องมือในการเรียกดูข้อมูลแผนที่ได้อย่างสะดวก สามารถย่อ (zoom out) ขยาย (zoom in) แสดงเต็มรูปแบบ (Full Extent) เลื่อน (pan) แผนที่ตามมาตราส่วนหรือผู้ใช้กำหนดได้
3.2.7 มีเครื่องมือในการวัดระยะทาง ตามหน่วยการวัดที่ผู้ใช้กำหนดได้
3.2.8 สามารถเขียนข้อความ (Label) ประกอบ Graphic โดยใช้ข้อมูลจากตารางข้อมูลหลาย ๆ Field ประกอบกัน และสามารถกำหนดระยะการแสดงผลและตรวจสอบการเขียน Labels เพื่อหลีกเลี่ยงการเขียนทับซ้อนกันได้ โดยอัตโนมัติ และสามารถกำหนดให้ Labels โค้งตามลักษณะของข้อมูลเชิงเส้น (Curved  Label)
3.2.9 สามารถเชื่อมโยง (Hotlink) ข้อมูลกราฟิกไปยังแหล่งข้อมูลอื่นๆ เช่น แฟ้มข้อมูลเอกสาร (Document File) ตารางคำนวณ (Spreadsheet) ไฟล์วีดีโอภาพและเสียง ASCII Text File และโปรแกรมประยุกต์อื่น ๆ รวมถึง URL Address ของเว็บไซต์
3.2.10 สามารถแสดงแผนที่ทั้งแบบราสเตอร์และเวกเตอร์ที่มีระบบพิกัดแตกต่างกันได้โดยอัตโนมัติ (Projection on the fly)

3.2.11 สามารถทำการ Registration ให้กับข้อมูลราสเตอร์และเวกเตอร์ที่ไม่มีค่าพิกัดให้มีค่าพิกัดได้
3.2.12 สามารถปรับเปลี่ยนการแสดงค่าพิกัดของแผนที่ทั้งแบบราสเตอร์และเวกเตอร์ที่แสดงบนหน้าจอ ณ ตำแหน่งใดๆ ได้หลายระบบและค่าพิกัดจะเปลี่ยนไปตามระบบที่กำหนดโดยอัตโนมัติ
3.2.13 สามารถแสดงแผนที่หลายชั้นข้อมูลทั้งข้อมูลแบบราสเตอร์และเวกเตอร์
3.2.14 สามารถสร้างและแก้ไขข้อมูลกราฟิก โดยใช้วิธีอย่างน้อย ดังนี้ Select, Move, Rotate, Delete, Copy, Paste, Split, Undo, Vertex editing (add, delete, move)

3.2.15 สามารถสืบค้นข้อมูลด้วยภาษาเรียกค้นมาตรฐาน SQL เพื่อใช้ในการค้นหาข้อมูลต่างๆ ตามที่ต้องการ และสามารถที่จะจัดเก็บคำสั่ง SQL ดังกล่าว เพื่อเรียกใช้งานในภายหลัง
3.2.16 สามารถเชื่อมโยงข้อมูลแผนที่กับฐานข้อมูลภายนอกโดยผ่าน ODBC กับฐานข้อมูลต่างๆได้แก่  Microsoft  Access,  dBase,  SQL Server และOracle ได้
3.2.17 สามารถใช้บริการข้อมูลแผนที่ผ่านทางอินเตอร์เน็ตในรูปแบบ Web Mapping Service(WMS) และ Web Feature Service(WFS) ตามมาตรฐานของ Open Geospatial Consortium(OGC)
3.2.18 สามารถกำหนดความโปร่งแสง ความเข้ม และความสว่างให้กับข้อมูลราสเตอร์และเวกเตอร์ได้
4 รายละเอียดคุณลักษณะของโปรแกรมภาษาสำหรับพัฒนาโปรแกรมประยุกต์
4.1 คุณลักษณะทั่วไป
4.1.1 โปรแกรมที่เสนอขายต้องเป็นโปรแกรมรุ่นล่าสุด และเป็นต้นฉบับ (Original)  บันทึกอยู่ในแผ่น CD-ROM พร้อมระบุชื่อโปรแกรม รุ่นและชื่อผู้ผลิตที่ถูกต้องตามลิขสิทธิ์ ผู้เสนอราคาต้องมีหนังสือรับรองการเป็นตัวแทนจำหน่ายโปรแกรม จากตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทย หรือผู้ผลิตแนบมาในการเสนอราคาด้วย หากไม่มี กปภ. จะไม่รับพิจารณาราคา
4.1.2 โปรแกรมที่เสนอขายต้องสามารถทำงานร่วมกันกับ โปรแกรมหลักระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) ที่จัดซื้อครั้งนี้ และที่ กปภ.มีอยู่เดิมได้เป็นอย่างดี
4.2 คุณลักษณะเฉพาะ
4.2.1 สามารถทำงานบนระบบปฏิบัติการ Windows XPหรือ Version ที่สูงกว่า
4.2.2 สามารถประมวลผลบนโปรแกรมหลักระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ได้
4.2.3 รองรับการทำงานภาษาไทยได้
4.2.4 เป็นโปรแกรมภาษาที่สามารถสร้าง Application  ตามที่ต้องการได้
4.2.5 สามารถสร้าง Mapping  Application  ต่าง ๆ  ที่ง่ายต่อการใช้งานได้
4.2.6 สามารถสร้าง  Menus,  Tool  Bar, Dialog ได้
4.2.7 สามารถสร้างการติดต่อกับฐานข้อมูลผ่านทาง ODBC ได้
4.2.8 สามารถค้นหาข้อมูลโดยใช้ภาษา SQL ได้
4.2.9 ผู้พัฒนาโปรมแกรม สามารถเขียนโปรแกรมผ่าน Editor อื่นได้
4.2.10 สามารถสร้างจุด,เส้น,พื้นที่รูปปิด,ข้อความ และสามารถแก้ไขและจัดการ Object ได้
5 คุณลักษณะของโปรแกรมประยุกต์ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ระบบท่อจ่ายน้ำประปา (PWA_GIS 2009)
โปรแกรมประยุกต์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ที่พัฒนาขึ้นใหม่นี้ จะต้องมีคุณสมบัติเทียบเท่าโปรแกรมประยุกต์ PWA_GIS 2008 ที่ กปภ.มีอยู่ และมีคุณสมบัติไม่น้อยกว่า ดังนี้คือ
5.1 คุณลักษณะทั่วไป
5.1.1 โปรแกรมประยุกต์นี้ต้องสามารถติดตั้งและใช้งานได้ดีกับโปรแกรมหลักระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ที่จัดซื้อในครั้งนี้ และที่ กปภ.มีอยู่เดิม
5.1.2 มีส่วนติดต่อกับผู้ใช้ (Graphic User Interface) เป็นภาษาไทยตามความเหมาะสม
5.1.3 เป็นโปรแกรมประยุกต์ที่มีส่วนติดต่อกับผู้ใช้ (GUI) ที่ง่ายต่อการศึกษาเพื่อนำไปใช้งาน โดยการพัฒนาต้องคำนึงถึงรูปแบบที่สวยงาม ชัดเจน ไม่ว่าจะเป็น เมนูบาร์ หรือ ทูลบาร์ หรือ Dialog หรือส่วนประกอบอื่นๆ ที่จำเป็น โดยผู้รับจ้างต้องทำการออกแบบส่วนติดต่อ และนำเสนอรูปแบบของแต่ละส่วนให้ผู้ว่าจ้างเห็นชอบก่อนจึงจะดำเนินการต่อไปได้
5.1.4 เมื่อมีการเพิ่ม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลในฐานข้อมูล โปรแกรมจะต้องสามารถรักษาความถูกต้องของข้อมูลไม่ให้มีความขัดแย้งกัน ตามแบบแผนของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ที่ กปภ.ได้ออกแบบไว้
5.1.5 โปรแกรมประยุกต์นี้จะแบ่งกลุ่มการเข้าใช้งานของผู้ใช้ออกเป็น 4 กลุ่มด้วยกันดังนั้นโปรแกรมจะต้องเตรียมหน้าจอสำหรับ Login ก่อนเข้าใช้งาน โดย 4 กลุ่มของผู้ใช้มีดังนี้คือ
· OPERATOR หมายถึง ผู้ใช้กลุ่มที่ทำหน้าที่ในการเพิ่ม ลบ หรือแก้ไขข้อมูล หรือกระทำการอื่นๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงข้อมูลในฐานข้อมูล
· ADMIN หมายถึง ผู้ใช้กลุ่มที่ทำหน้าที่ในการดูแลระบบ ซึ่งจะสามารถกระทำการกับฐานข้อมูลได้ทั้งหมด
· AUDITOR หมายถึง ผู้ใช้กลุ่มที่ทำหน้าที่ในการตรวจสอบการปฏิบัติงานของผู้ใช้กลุ่ม OPERATOR แต่ไม่สามารถทำการเพิ่ม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลได้
· GUEST หมายถึง ผู้ใช้ทั่วไปที่สามารถเข้าใช้งานข้อมูลในระบบได้เพียงอย่างเดียว
5.1.6 เมื่อมีการ Login เข้าสู่ระบบแล้ว โปรแกรมจะต้องทำการเตรียมฟังก์ชั่นการทำงาน ผ่านทางส่วนติดต่อกับผู้ใช้(GUI) ของแต่ละกลุ่มผู้ใช้ได้อย่างเหมาะสม ตามที่กำหนดไว้ในข้อ 5.1.5
5.1.7 โปรแกรมจะต้องเก็บบันทึกการแก้ไข หรือลบข้อมูลที่จัดเก็บอยู่ในฐานข้อมูล โดยแยกออกเป็นไฟล์ ไฟล์ละชั้นข้อมูล และต้องมีการบันทึกรหัสผ่านเข้าใช้งาน ของผู้ที่ทำการแก้ไข พร้อมกับวันที่แก้ไขลงไปในแต่ละรายการด้วย
5.1.8 ผู้ขายจะต้องออกแบบโปรแกรมให้มีฟังก์ชั่นการทำงานเช่นเดียวกับโปรแกรมประยุกต์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ระบบท่อจ่ายน้ำประปา (PWA_GIS 2008) ของ กปภ.และตามรายละเอียดของคุณลักษณะเฉพาะ ส่วนรูปแบบรายละเอียดระบบการทำงานต่างๆ ผู้ขายเป็นผู้ออกแบบนำเสนอ โดย กปภ.สามารถเปลี่ยนแปลงได้ตามความเหมาะสม
5.2 คุณลักษณะเฉพาะ
5.2.1 ด้านการนำเข้าข้อมูล โปรแกรมประยุกต์จะต้องประกอบไปด้วยฟังก์ชั่นสำหรับการนำเข้าชั้นข้อมูลจำนวน 18 ชั้นข้อมูล ดังนี้คือ
· ADMIN

ชั้นข้อมูลเขตการปกครอง
· BLDG
   

ชั้นข้อมูลที่อยู่อาศัยหรือสถานที่
· FIREHYDRANT
ชั้นข้อมูลหัวดับเพลิง
· HYDROL
ชั้นข้อมูลเส้นทางน้ำ
· HYDROP
ชั้นข้อมูลแหล่งน้ำ
· LEAKPOINT
ชั้นข้อมูลจุดซ่อมท่อประปา
· METER

ชั้นข้อมูลมาตรวัดน้ำประปา
· PIPE

            ชั้นข้อมูลท่อจ่ายน้ำประปา
· PIPE_SERV
ชั้นข้อมูลท่อบริการ
· PWA_WATERWORKS
ชั้นข้อมูลสถานที่ของ สนง.ประปา
· RAIL


ชั้นข้อมูลเส้นทางรถไฟ
· RAILEDGE
ชั้นข้อมูลของทางรถไฟ
· ROAD

ชั้นข้อมูลเส้นกลางถนน
· ROADEDGE
ชั้นข้อมูลขอบถนน
· STRUCT
ชั้นข้อมูลแนวรั้วหรือเขตที่ดินหรือสิ่งปลูกสร้าง
· VALVE

ชั้นข้อมูลประตูน้ำประปา
· ELEVATION
ชั้นข้อมูลค่าระดับ
· CUSTOM
ชั้นข้อมูลทั่วไป
ในแต่ละฟังก์ชั่นของการนำเข้า จะต้องให้ผู้ใช้ทำการนำเข้าทั้งข้อมูลเชิงพื้นที่ และข้อมูลเชิงบรรยาย ตามลำดับ พร้อมทั้งต้องมีหน้าจอภาพ (Dialog) ที่ใช้รับข้อมูลเชิงบรรยายที่ทำให้ผู้ใช้สามารถเข้าใจได้ง่ายและสะดวกในการป้อนข้อมูล โดยจัดให้มีส่วนประกอบของ Control บน Dialog อย่างเหมาะสม และข้อมูลที่จะบันทึกลงสู่ฐานข้อมูลจะต้องเป็นไปตามมาตรฐานโครงสร้างฐานข้อมูลของ กปภ.
5.2.2 ด้านการแก้ไขข้อมูลเชิงพื้นที่ ต้องจัดเตรียมฟังก์ชั่นที่ทำให้ผู้ใช้สามารถเลือกชั้นข้อมูลที่จะทำการแก้ไขบนแผนที่ ได้อย่างสะดวกทุกชั้นข้อมูลตามข้อ 5.2.1 และในการแก้ไขข้อมูลจะต้องไม่ทำให้ความถูกต้องของข้อมูลตามแบบแผนของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ สูญเสียไป
5.2.3 ด้านการแก้ไขข้อมูลเชิงบรรยาย ต้องจัดเตรียมฟังก์ชั่นผ่านทาง GUI ที่เหมาะสม เพื่อให้ผู้ใช้สามารถเรียกใช้งานเมื่อต้องการทำการแก้ไขข้อมูลเชิงบรรยายผ่านทางข้อมูลเชิงพื้นที่ ที่แสดงบนแผนที่ ของทุกชั้นข้อมูลตามข้อ 5.2.1 ทั้งนี้เมื่อมีการแก้ไขข้อมูลแล้ว โปรแกรมจะต้องรักษาความสัมพันธ์ข้อมูลตามแบบแผนของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ไม่ให้เกิดความขัดแย้งขึ้นกับข้อมูลที่จัดเก็บในฐานข้อมูล
5.2.4 ด้านการลบข้อมูล ต้องจัดเตรียมฟังก์ชั่นสำหรับให้ผู้ใช้สามารถลบข้อมูลออกจากฐานข้อมูลได้ทุกชั้นข้อมูลตามข้อ 5.2.1 ทั้งนี้การลบข้อมูลต้องสามารถกระทำได้ผ่านทางข้อมูลเชิงบรรยาย หรือผ่านทางข้อมูลเชิงพื้นที่ ที่แสดงบนแผนที่แต่เมื่อทำการลบข้อมูลออกไปแล้ว โปรแกรมจะต้องรักษาความสัมพันธ์ข้อมูลตามแบบแผนของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ไม่ให้เกิดความขัดแย้งขึ้นกับข้อมูลที่จัดเก็บในฐานข้อมูล
5.2.5 ด้านการเรียกดูข้อมูลเชิงบรรยาย โปรแกรมต้องจัดเตรียมฟังก์ชั่นสำหรับให้ผู้ใช้เรียกดูข้อมูลเชิงบรรยายผ่านทางข้อมูลเชิงพื้นที่ ที่แสดงบนแผนที่ ที่สนใจโดยข้อมูลเชิงบรรยายที่เกี่ยวข้องจะต้องสื่อความหมายที่ชัดเจนเข้าใจได้ และแสดงออกมาเป็นภาษาไทยทั้งหมด
5.2.6 ด้านการค้นหาข้อมูล ต้องเตรียมฟังก์ชั่นสำหรับใช้ในการค้นหาที่ตั้งของสิ่งที่สนใจบนแผนที่พร้อมกับแสดงที่ตั้งให้กับผู้ใช้ได้เห็นอย่างชัดเจนบนแผนที่ โดยต้องเตรียมฟังก์ชั่นทั้งหมดดังนี้
5.2.6.1.   PIPE ชั้นข้อมูลท่อจ่ายน้ำประปา ต้องมีฟังก์ชั่นสำหรับค้นหาผ่านทาง    รหัสประจำเส้นท่อ
5.2.6.2.   VALVE ชั้นข้อมูลประตูน้ำประปา ต้องมีฟังก์ชั่นสำหรับค้นหาผ่านทาง   รหัสประตูน้ำ
5.2.6.3.   FIREHYDRANT ชั้นข้อมูลหัวดับเพลิง ต้องมีฟังก์ชั่นสำหรับค้นหาผ่านทางรหัสหัวดับเพลิง
5.2.6.4.   METER ชั้นข้อมูลมาตรวัดน้ำประปา ต้องมีฟังก์ชั่นสำหรับค้นหาผ่านทางเลขที่ผู้ใช้น้ำ, บ้านเลขที่, ชื่อผู้ใช้น้ำ และ เลขที่มาตรวัดน้ำ
5.2.6.5.  BLDG ชั้นข้อมูลที่อยู่อาศัย ต้องมีฟังก์ชั่นสำหรับค้นหาผ่านทาง ชื่ออาคาร, ที่อยู่ , รหัสอาคาร
5.2.6.6.  ROAD ชั้นข้อมูลเส้นกลางถนน ต้องมีฟังก์ชั่นสำหรับค้นหาผ่านทางชื่อถนน
5.2.6.7.  LEAKPOINT ชั้นข้อมูลจุดซ่อมท่อ ต้องมีฟังก์ชั่นสำหรับค้นหาผ่านทางเลขที่การซ่อมท่อ

5.2.7 ด้านการควบคุมการแสดงผลแผนที่ (Layer Control) ต้องมี Dialog สำหรับควบคุมการเปิด หรือ ปิด ชั้นข้อมูลทุกชั้นข้อมูล และควบคุมการแสดงลาเบล ของแต่ละชั้นข้อมูลบนแผนที่เป็นภาษาไทยที่จัดทำขึ้นใหม่ โดยสามารถเลือกรูปแบบหรือขนาดตัวอักษรได้ตามต้องการทั้งนี้ต้องเป็น Dialog ที่จัดทำขึ้นใหม่เป็นภาษาไทย
5.2.8 ด้านการรายงาน ต้องมีฟังก์ชั่นสำหรับออกรายงานจากระบบ ดังนี้
· รายงานท่อตามผลลัพธ์ของการวิเคราะห์
· รายงานผลการปฏิบัติงานประจำเดือน
· รายงานผลการปฏิบัติงานประจำไตรมาส
· รายงานการนำเข้าผู้ใช้น้ำในแต่ละเดือน
· รายงานผู้ใช้น้ำที่ยังไม่ได้นำเข้าสู่ระบบ
· รายงานการซ่อมท่อและหยุดจ่ายน้ำ
· รายงานจำนวนครั้งที่ซ่อมท่อและค่าใช้จ่ายของแต่ละเส้น
5.2.9 ด้านการพิมพ์แผนที่ ต้องมี Dialog สำหรับให้ผู้ใช้เลือกสร้างแผนผัง (Layout) สำหรับพิมพ์แผนที่ตามเงื่อนไขที่ผู้ใช้เป็นผู้กำหนดดังนี้
· มาตราส่วน
· การจัดวางตามแนวตั้ง หรือ แนวนอน
· ขนาดกระดาษ
5.2.10 ด้านการวิเคราะห์ข้อมูลต้องมีฟังก์ชั่นที่ใช้สำหรับวิเคราะห์หรือประมวลผลข้อมูลดังนี้
5.2.10.1  การวิเคราะห์ข้อมูลอายุการใช้งานของท่อ และอายุการใช้งานของมาตรวัดน้ำ ภายในพื้นที่จ่ายน้ำ โดยที่ผู้ใช้งานสามารถกำหนดพื้นที่ ที่จะทำการวิเคราะห์ได้ ซึ่งผู้ใช้งานสามารถกำหนดเงื่อนไขในการวิเคราะห์ได้ดังนี้
· สามารถกำหนดพื้นที่ ที่ต้องการวิเคราะห์ได้
· สามารถกำหนดชนิดท่อ  และขนาดท่อ ได้ตามต้องการ
· สามารถกำหนดระยะเวลาการใช้งานของท่อจ่ายน้ำได้
· สามารถกำหนดขนาดมาตร ,ยี่ห้อมาตร และสภาพมาตรวัดน้ำได้ตามต้องการ
ทั้งนี้การแสดงผลของข้อมูลบนแผนที่ ที่วิเคราะห์ได้โปรแกรมจะต้องสามารถแสดงให้ผู้ใช้เห็นถึงความแตกต่างของข้อมูลที่โปรแกรมทำการวิเคราะห์ได้อย่างชัดเจนบนแผนที่ พร้อมทั้งโปรแกรมต้องแสดงรายละเอียดเกี่ยวกับข้อมูลที่วิเคราะห์ได้ดังนี้ ขนาดพื้นที่จ่ายน้ำ (ตร.กม.), จำนวนประตูน้ำ (ตัว), จำนวนหัวดับเพลิง(ตัว), ความยาวท่อรวม (ม.), ความยาวท่อแยกตามขนาด (ม.), จำนวนผู้ใช้น้ำ (ราย), ความต้องการใช้น้ำเฉลี่ย (ลบ.ม./ชม.) และ ลิตร/วินาที, จำนวนมาตรวัดน้ำที่มีอายุการใช้งานตามเงื่อนไขที่ผู้ใช้กำหนด (เครื่อง), ความยาวรวมของท่อจ่ายน้ำที่มีอายุการใช้งานตามเงื่อนไขที่ผู้ใช้กำหนด (ม.) รวมทั้งโปรแกรมจะต้องสร้าง Layout  ไว้ให้ผู้ใช้งานสามารถพิมพ์ออกทางเครื่องพิมพ์ที่ติดตั้งอยู่ได้ทันที
5.2.10.2  การวิเคราะห์ระบบรับแจ้งเกิดเหตุท่อแตก - ท่อรั่ว เมื่อทำการค้นหาตำแหน่งที่เกิดเหตุพบโปรแกรมจะต้องแสดงแบบฟอร์มรับแจ้งเกิดเหตุท่อแตก- ท่อรั่ว ตามมาตรฐานของประปาพร้อมให้กรอกรายละเอียดเสร็จแล้วพิมพ์แบบฟอร์ม
5.2.10.3  การวิเคราะห์และจำลองแผนที่เมื่อเกิดเหตุท่อแตก – ท่อรั่ว ของท่อจ่ายน้ำประปาขึ้นในระบบจ่ายน้ำประปา โดยโปรแกรมต้องสามารถสร้างภาพจำลองผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการปิดประตูน้ำที่ใช้ควบคุมเส้นท่อที่แตกหรือรั่วเพื่อหยุด จ่ายน้ำแล้วทำการซ่อมท่อ ซึ่งการจำลองต้องสื่อให้ผู้ใช้เข้าใจได้ดังนี้
· ผู้ใช้งานต้องทราบว่า ควรจะมีการปิดประตูน้ำจำนวนกี่ตัว และที่ตำแหน่งใดบนแผนที่
· ผู้ใช้งานต้องทราบว่า จำนวนอาคารและตำแหน่งของอาคารที่จะไม่มีน้ำใช้ ในช่วงที่มีการซ่อมท่อ
· โปรแกรมต้องคำนวณปริมาณความต้องการใช้น้ำของเส้นท่อที่ต้องหยุดจ่ายน้ำ แล้วแสดงให้ผู้ใช้งานทราบ
5.2.10.4  การวิเคราะห์ค้นหาข้อมูลมาตรวัดน้ำเพื่อการบริหารจัดการเพิ่มปริมาณน้ำผ่านมาตร ซึ่งผู้ใช้งานสามารถกำหนดเงื่อนไขเลือกแบบปกติและช่วงระหว่าง     มีรายละเอียดดังนี้
· เลือกชนิดของมาตรวัดน้ำ
· เลือกขนาดของมาตรวัดน้ำ
· เลือกสายการอ่านมาตร
· เลือกประเภทผู้ใช้น้ำ
· เลือกปริมาณน้ำผ่านมาตร
· เลือกการเรียงลำดับข้อมูล
· เลือกสภาพมาตรวัดน้ำ
· เลือกอายุปีที่ติดตั้ง
· เลือกเปรียบเทียบน้ำเฉลี่ย
· แสดงรูปแบบรายงาน
5.2.11  ระบบเชื่อมโยงข้อมูลมิเตอร์
·  เมื่อมีการเชื่อมโยงฐานข้อมูลของระบบ Billing กับระบบ GIS เมื่อระบบ Billing มีการลงข้อมูลผู้ใช้น้ำเพิ่มระบบ GIS จะต้องตรวจสอบได้และเมื่อมีการเพิ่ม กราฟฟิก ที่ชั้นข้อมูลของมิเตอร์ การ Update ข้อมูลทำได้โดยใส่ค่ารหัสผู้ใช้น้ำใน Field ของ CUSTCODE ข้อมูลจากระบบ Billing ก็จะ Update ข้อมูลไปเก็บไว้ในทุก Field ของชั้นข้อมูลมิเตอร์ ให้อัตโนมัติ และเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงแก้ไขข้อมูลของระบบ Billing ที่ได้มีการเชื่อมโยงกับระบบ GIS อยู่เดิมจะต้องมีปุ่มหรือฟังก์ชั่น ในการ Update ข้อมูลไปเก็บไว้ใน Field นั้นด้วย
· มีฟังก์ชั่นตรวจสอบข้อมูลมาตรวัดน้ำกับข้อมูลระบบ Billing
· แสดงผลข้อมูลที่ทำการตรวจสอบ
5.2.12  ด้านอื่นๆ
· การสร้างแผนผังจุดติดตั้งประปา สำหรับใช้ประกอบในการขอติดตั้งมาตรวัดน้ำประปาได้โดยอัตโนมัติ
· ฟังก์ชั่นสำหรับการปรับปรุงข้อมูลในชั้นข้อมูลมาตรวัดน้ำ (METER) ให้ตรงกันกับข้อมูลที่ได้จากระบบ Billing โดยผู้ใช้งานสามารถเลือกได้ว่าจะทำการปรับปรุงข้อมูลส่วนใด
· ฟังก์ชั่นในการลบข้อมูลผู้ใช้น้ำ (METER , BLDG) ที่ยกเลิกการเป็นผู้ใช้น้ำอย่างถาวรออกจากระบบโดยอัตโนมัติ
· ฟังก์ชั่นในการกระชับฐานข้อมูล (Pack)
· ฟังก์ชั่นในการแบ่งเส้นท่อจ่ายน้ำ (PIPE)
6 เงื่อนไขในการพิจารณา
การจัดหาโปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ทั้งหมดในครั้งนี้ผู้ขายจะต้องดำเนินการดังนี้
6.1 ผู้ขายต้องทำการสำรวจข้อมูลและวิเคราะห์ศึกษารายละเอียดข้อมูลทั้งหมด เพื่อให้ทราบถึงรายละเอียดของวัตถุประสงค์ในการจัดหาโปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS)  เพื่อให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์โดยโปรแกรมที่จัดหาจะต้องสามารถทำงานร่วมกับโปรแกรมประยุกต์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ระบบท่อจ่ายน้ำประปา (PWA_GIS 2008) ของ กปภ.ได้โดยต้องไม่เกิดปัญหากับระบบงานที่กำลังดำเนินการอยู่หรือพัฒนาให้มีฟังก์ชั่นการทำงานเหมือน (PWA_GIS 2008) ส่วนเทคนิคต่างๆ ให้ผู้ขายเป็นผู้ออกแบบนำเสนอ โดย กปภ.สามารถเปลี่ยนแปลงได้ตามความเหมาะสม
6.2 การพิจารณาตัดสินของ กปภ.ถือเป็นที่สิ้นสุด ผู้เสนอราคาจะเรียกร้องใดๆ มิได้
7 กำหนดระยะเวลาแล้วเสร็จ

      ผู้ขายจะต้องดำเนินการให้แล้วเสร็จภายใน 300 วัน นับจากวันลงนามสัญญา
8 ค่าจ้างและการจ่ายเงิน

       กปภ.ตกลงจ่ายเงินค่าการจัดหาโปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) ตามสัญญาโดยถือราคารวมเป็นเกณฑ์และกำหนดการจ่ายเงินเป็นงวดๆ รวมทั้งสิ้น 3 งวดดังนี้
8.1  งวดที่ 1
  ระยะเวลา 30 วัน นับจากวันที่ลงนามในสัญญา กปภ.จะจ่ายเงินเป็นจำนวนเงิน 40% ของวงเงินตามสัญญาให้กับผู้ขายเมื่อผู้ขายได้ดำเนินการตามรายละเอียดดังต่อไปนี้คือ
8.1.1 ส่งมอบโปรแกรมหลักระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) พร้อมคู่มือ จำนวน 41 ลิขสิทธิ์ ที่สำนักงานใหญ่ การประปาส่วนภูมิภาค กรุงเทพฯ
8.1.2 ส่งมอบโปรแกรมพร้อมคู่มือสำหรับพัฒนาโปรแกรมประยุกต์ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์จำนวน 1 ลิขสิทธิ์
8.1.3 เสนอรายละเอียดการออกแบบ โปรแกรมประยุกต์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ระบบท่อจ่ายน้ำประปา (PWA_GIS 2009) ในกรณีที่มีการพัฒนาโปรแกรมประยุกต์ขึ้นใหม่
8.2  งวดที่ 2 
ระยะเวลา 120 วัน นับจากวันที่ลงนามในสัญญา กปภ.จะจ่ายเงินเป็นจำนวนเงิน 50% ของวงเงินตามสัญญาให้กับผู้ขาย เมื่อผู้ขายได้ดำเนินการตามรายละเอียดดังต่อไปนี้คือ
8.2.1  ส่งมอบโปรแกรมประยุกต์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ระบบท่อจ่ายน้ำประปา (PWA_GIS 2009) จำนวน 1 ลิขสิทธิ์ใช้งานได้ Unlimited พร้อม Source code ที่สำนักงานใหญ่     การประปาส่วนภูมิภาค กรุงเทพฯ
8.2.2  ส่งมอบคู่มือการใช้งานและซีดีช่วยสอนของโปรแกรมประยุกต์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ระบบท่อจ่ายน้ำประปา (PWA_GIS) จำนวน 50 ชุด ที่สำนักงานใหญ่ การประปา        ส่วนภูมิภาค กรุงเทพฯ
8.2.3  ฝึกอบรมให้เจ้าหน้าที่ กปภ. ตามรายละเอียดข้อ 10
8.3  งวดที่ 3 (งวดสุดท้าย)
ระยะเวลา 150 วัน นับจากวันที่ลงนามในสัญญา กปภ.จะจ่ายเงินเป็นจำนวนเงิน 10% ของวงเงินตามสัญญาให้กับผู้ขายเมื่อติดตั้งใช้งานโปรแกรมประยุกต์ (PWA_GIS 2009) ครบ120 วัน กปภ.จะสรุปปัญหาการใช้งานส่งให้ผู้ขายจะต้องดำเนินการแก้ไขให้แล้วเสร็จภายในระยะเวลา 30 วัน
9 การรับประกัน
โปรแกรมที่จัดหาในครั้งนี้ เมื่อมีการตรวจรับงานงวดสุดท้ายเรียบร้อยแล้ว ผู้ขายต้องรับประกันพร้อมทั้งแก้ไขในข้อผิดพลาดต่อทำงานของโปรแกรม ที่จะตามมาภายหลังจากเริ่มทำการติดตั้งและใช้งาน ตามรายละเอียดดังนี้
9.1 ผู้ขายต้องรับประกันต่อการทำงานที่ผิดพลาด ที่เกิดขึ้นจากการใช้งานโปรแกรมหลักระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี นับจากวันที่มีการตรวจรับงานงวดสุดท้าย โดยที่จะไม่มีการคิดค่าใช้จ่ายใดๆ ทั้งสิ้นจาก กปภ.
9.2 ผู้ขายต้องรับประกันต่อการทำงานที่ผิดพลาด ที่เกิดขึ้นจากการใช้งานโปรแกรมประยุกต์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ระบบท่อจ่ายน้ำประปา (PWA_GIS 2009) เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า   2 ปี นับจากวันที่มีการตรวจรับงานงวดสุดท้าย โดยที่จะไม่มีการคิดค่าใช้จ่ายใดๆ ทั้งสิ้นจาก กปภ.
9.3 ในส่วนของโปรแกรมหลักระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) นับจากที่มีการรับมอบงานงวดสุดท้าย และเมื่อมีการออก Version ใหม่ ผู้ขายจะต้องทำการ Upgrade โปรแกรมให้กับ กปภ.ได้ใช้งานใน Version ที่เป็นปัจจุบัน จำนวน 1 ครั้งโดยให้แล้วเสร็จภายในระยะเวลา 30 วัน หลังจากได้รับหนังสือแจ้งจาก กปภ.
10 การฝึกอบรม
ในการฝึกอบรมการใช้งานโปรแกรมทั้งโปรแกรมหลักระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และโปรแกรมประยุกต์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ระบบท่อจ่ายน้ำประปา (PWA_GIS 2009) ผู้ขายต้องดำเนินการจัดการอบรมตามรายละเอียดดังนี้
10.1 อบรมนักวิชาการภูมิสารสนเทศ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้
10.1.1. การใช้งานโปรแกรมหลักระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ใช้ระยะเวลาไม่ น้อยกว่า      14 ชั่วโมง จำนวน 30 คน
10.1.2. การใช้งานโปรแกรมประยุกต์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ระบบท่อจ่ายน้ำประปา (PWA_GIS 2009) ใช้ระยะเวลาไม่น้อยกว่า 7 ชั่วโมงเรียน จำนวน 30 คน
10.2 อบรมเจ้าหน้าที่ประปาใช้งานโปรแกรมประยุกต์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ระบบท่อจ่ายน้ำประปา(PWA_GIS 2009) ใช้ระยะเวลาไม่น้อยกว่า 21 ชั่วโมงเรียน จำนวน 40 คน
10.3 ผู้ขายต้องดำเนินการมีรายละเอียดดังต่อไปนี้
10.3.1  จัดหาสถานที่และอุปกรณ์ที่จำเป็น ในการฝึกอบรมการใช้งานโปรแกรม ให้กับเจ้าหน้าที่ทั้ง 2 กลุ่ม ของการประปาส่วนภูมิภาค
10.3.2  จัดหาวิทยากรผู้ดำเนินการอบรมจำนวน 1 คน และผู้ช่วยไม่น้อยกว่า 2 คน
10.3.3  ผู้ขายต้องจัดรถยนต์ในการ รับ - ส่ง ผู้เข้ารับการอบรมทั้งหมดในระหว่างการอบรมจากสำนักงานใหญ่ การประปาส่วนภูมิภาค ไปยังสถานที่ ที่ได้เตรียมไว้สำหรับการอบรม
10.3.4  ผู้ขายต้องจัดหาอาหารว่าง เช้า-บ่าย และอาหารกลางวัน ตลอดระยะเวลาที่มีการอบรม
10.3.5  จัดหาคู่มือการฝึกอบรมเป็นภาษาไทย ทุกหัวข้อให้แก่ผู้รับการฝึกอบรม จำนวน 1 เล่ม ต่อ 1 คน
11 ค่าปรับ
หากผู้ขายไม่สามารถดำเนินการตามเงื่อนไขและส่งมอบงานได้ตามระยะเวลาที่กำหนดในการดำเนินการ ผู้ขายต้องยินยอมให้ กปภ.คิดอัตราค่าปรับตามเวลาในส่วนที่เกินกำหนดเป็นรายวันในอัตราร้อยละ 0.2 ของวงเงินตามสัญญารวมภาษีมูลค่าเพิ่มแล้ว นับแต่วันที่ล่วงเลยกำหนดเวลาส่งมอบจนถึงวันที่ผู้ขายส่งมอบงานให้แก่ กปภ.แล้วเสร็จ
12 ลิขสิทธิ์
ลิขสิทธิ์ของโปรแกรมประยุกต์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ระบบท่อจ่ายน้ำประปา ที่จัดซื้อในครั้งนี้เป็นลิขสิทธิ์ของ กปภ. และ กปภ. ไม่อนุญาตให้ผู้ขายกระทำการทำซ้ำหรือเผยแพร่ส่วนหนึ่งส่วนใด โดยที่ไม่ได้รับความยินยอมจาก กปภ.ก่อนหากมีการละเมิด กปภ.จะดำเนินการกับผู้ขายตามกฎหมายที่ได้บัญญัติไว้สูงสุด
13 งบประมาณ
งบประมาณในการดำเนินการจัดซื้อโปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) ปีงบประมาณ 2552 เป็นเงินทั้งสิ้น 6,120,400 บาท (รวม VAT)
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