ข้อกำหนดขอบเขตของงาน (Term of Reference: TOR) 

งานสำรวจ ออกแบบ ติดตั้งระบบควบคุมน้ำสูญเสีย (DMA) 

สำนักงานประปาอุบลราชธานี จังหวัดอุบลราชธานี

1. วัตถุประสงค์

การประปาส่วนภูมิภาค (กปภ.) มีความประสงค์จะจัดทำระบบควบคุมน้ำสูญเสียสำนักงานประปาอุบลราชธานี จังหวัดอุบลราชธานี โดยวิธีแบ่งพื้นที่ระบบท่อจ่ายน้ำออกเป็นพื้นที่ย่อย DMA (District Metering Area) พร้อมติดตั้งเครื่องวัดปริมาณน้ำ และแรงดันน้ำที่จ่ายเข้าในแต่ละพื้นที่ย่อย DMA ติดตั้งระบบส่งข้อมูลของแต่ละพื้นที่ย่อย DMA ไปยังศูนย์รับข้อมูล และติดตั้งระบบรับข้อมูลของทุกพื้นที่ย่อย DMA ที่ศูนย์รับข้อมูล รวมทั้งฝึกอบรมให้กับพนักงานของ กปภ.เพื่อให้มีความรู้ความสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ

2. คำจำกัดความ

“ผู้ยื่นข้อเสนอ” หมายถึง นิติบุคคลตามประกาศเชิญชวนข้อ 1 ที่ยื่นข้อเสนอโดยมีข้อเสนอเป็นไปตามเงื่อนไข และข้อกำหนด ซึ่งจะได้รับการพิจารณาคัดเลือกให้ลงนามสัญญา

“ผู้รับจ้าง” หมายถึง ผู้ยื่นข้อเสนอที่ได้รับการคัดเลือกให้ลงนามในสัญญา

“คณะกรรมการ” หมายถึง คณะกรรมการดำเนินการจ้างงานสำรวจ ออกแบบ ติดตั้งระบบควบคุมน้ำ สูญเสีย (DMA) สำนักงานประปาอุบลราชธานี จังหวัดอุบลราชธานี

“สัญญา” หมายถึง สัญญาจ้างงานสำรวจ ออกแบบ ติดตั้งระบบควบคุมน้ำสูญเสีย (DMA) สำนักงานประปาอุบลราชธานี จังหวัดอุบลราชธานี ที่ได้ลงนามระหว่าง กปภ.กับผู้รับจ้าง และเอกสารแนบท้ายหรือตารางรวมถึงเอกสารต่างๆ ที่เกี่ยวข้องหรือเกี่ยวเนื่องกับสัญญาดังกล่าว

“ข้อเสนอ” หมายถึง เอกสารที่เสนอโดยผู้ยื่นข้อเสนอที่ได้ลงทะเบียนซื้อเอกสารข้อเสนอไว้ ตามประกาศชวนเชิญข้อ 1.6

“กปภ.” หมายถึง การประปาส่วนภูมิภาค รวมทั้งผู้แทนที่ได้รับมอบอำนาจ 

        “ข้อกำหนดขอบเขตของงาน (TOR)” หมายถึง ข้อกำหนดขอบเขตของงานสำหรับการยื่นข้อเสนอของ กปภ.รวมทั้งเอกสารแนบท้ายและเอกสารประกอบทั้งหมด

         “มาตรวัดน้ำหลัก” หมายถึง มาตรวัดน้ำของสำนักงานประปาอุบลราชธานี ที่ทำหน้าที่ให้น้ำประปาที่ผลิตได้ไหลผ่านเข้าสู่ระบบท่อจ่ายน้ำ

          “ปริมาณน้ำสูญเสีย” หมายถึง ผลต่างระหว่างปริมาณน้ำที่จ่ายผ่านมาตรวัดน้ำหลักเข้าระบบท่อจ่ายน้ำกับปริมาณน้ำจำหน่าย

          “ปริมาณน้ำจำหน่าย” หมายถึง ปริมาณน้ำที่สำนักงานประปาอุบลราชธานี ขายได้ในช่วงระยะเวลาที่เกี่ยวข้อง โดยรวมผลปริมาณน้ำที่ปรากฏ ในใบเสร็จรับเงินของจากผู้ใช้น้ำในช่วงระยะเวลานั้น ซึ่งจะไม่น้อยกว่าปริมาณน้ำที่อ่าน หรือกำหนดจากมาตรวัดน้ำผู้ใช้น้ำทั้งหมดในช่วงระยะเวลาดังกล่าว

          “อัตราน้ำสูญเสีย” หมายถึง อัตราร้อยละของปริมาณน้ำสูญเสีย เทียบกับปริมาณน้ำที่จ่ายผ่านมาตรวัดน้ำหลักเข้าระบบท่อจ่ายน้ำ

          “ค่าตัวคูณปรับฐานปริมาณน้ำสูญเสีย” หมายถึง ตัวคูณที่ได้ทำการสอบเทียบตัวเลขปริมาณน้ำผ่านมาตรวัดน้ำหลักทุกตัว ที่มีการจ่ายน้ำเข้าระบบท่อจ่ายน้ำ เพื่อทำให้ตัวเลขปริมาณน้ำที่ไหลผ่านมาตรวัดน้ำหลักถูกต้อง และเชื่อถือได้

          “ปริมาณน้ำสูญเสียเฉลี่ยเป้าหมาย” หมายถึง ผลต่างระหว่างผลรวมของปริมาณน้ำที่จ่ายผ่านมาตรวัดน้ำหลักเข้าระบบท่อจ่ายน้ำที่ได้ทำการปรับค่าด้วยค่าตัวคูณปรับฐาน 

          “อัตราน้ำสูญเสียเฉลี่ยเป้าหมาย” หมายถึง อัตราร้อยละของปริมาณน้ำสูญเสียเฉลี่ยเทียบกับผลรวมของปริมาณน้ำที่จ่ายผ่านมาตรวัดน้ำหลักเข้าระบบท่อจ่ายน้ำ โดยกำหนดวิธีคำนวณหาอัตราเฉลี่ยย้อนหลังตามรายละเอียดใน ภาคผนวก 3

          “อัตราน้ำสูญเสียเฉลี่ยเส้นฐาน” หมายถึง อัตราน้ำสูญเสียเฉลี่ย (6 เดือน) ที่ใช้ค่าตัวคูณปรับฐานปริมาณน้ำสูญเสียเฉลี่ย ก่อนวันเริ่มสัญญาจ้าง ซึ่งคำนวณได้ตามสูตรที่ระบุไว้ใน ภาคผนวก 3

หมายเหตุ
:
ในกรณีที่อัตราน้ำสูญเสียเฉลี่ย (6 เดือน) ซึ่งนำมาคำนวณอัตราน้ำสูญเสียเฉลี่ยเส้นฐานมีตัวเลขในบางเดือนแตกต่างมาก ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างใช้ดุลพินิจ และพิจารณาความเหมาะสมในการนำตัวเลขอัตราน้ำสูญเสียของเดือนอื่นๆ ใช้ทดแทน

3. ขอบเขตของงานที่จะต้องดำเนินการ

ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องดำเนินการตามขอบเขตของงานที่จะต้องดำเนินการใน ภาคผนวก 1  

4. ข้อกำหนดของข้อเสนอ

ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องจัดทำข้อเสนอโดยใช้ภาษาไทยเป็นหลัก ยกเว้นข้อกำหนดรายละเอียด (Specification) ของวัสดุ เครื่องมือ เครื่องใช้ที่เป็นของต่างประเทศให้เป็นภาษาอังกฤษได้ พร้อมทั้งมีลายมือชื่อของผู้มีอำนาจลงนาม และประทับตรา (ถ้ามี) ทุกแผ่น และหากมีการแก้ไขเพิ่มเติมจะต้องมีลายมือชื่อผู้มีอำนาจลงนามกำกับ และประทับตรา (ถ้ามี) ทุกครั้ง ข้อเสนอประกอบด้วย 2 ส่วน ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องแยกเป็น 2 ซอง คือ

· ส่วนที่ 1
(ซองที่ 1 ข้อเสนอทางด้านคุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอ)

· ส่วนที่ 2
(ซองที่ 2 ข้อเสนอทางด้านเทคนิค)

4.1 ข้อเสนอทางด้านคุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอ

ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องยื่นเอกสารข้อเสนอทางด้านคุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอให้เป็นไปตามประกาศเชิญชวน  ข้อ 1 ในกรณีที่เป็นสำเนาเอกสารจะต้องรับรองสำเนาถูกต้องด้วย

ข้อเสนอทางด้านเทคนิค  ให้ประกอบด้วย

1) บทสรุปของข้อเสนอ

2)  วิธีการดำเนินงาน

(1) ความเข้าใจในเรื่อง District Metering Area (DMA)

(2) การสำรวจและการออกแบบ DMA

(3) การจัดทำ ปรับเทียบ และวิเคราะห์ผลการไหลทางชลศาสตร์ด้วยแบบจำลองชลศาสตร์

(4) การทดสอบขอบเขตพื้นที่ DMA ในภาคสนามก่อนติดตั้งอุปกรณ์

(5) การออกแบบระบบรับ-ส่งข้อมูล

(6) การจัดฐานข้อมูลผู้ใช้น้ำเข้าแต่ละ DMA

(7) การใช้งานระบบ DMA และการวิเคราะห์ข้อมูล

(8) การบำรุงรักษาระบบ DMA

(9) การฝึกอบรมให้กับพนักงาน กปภ.

3)  การจัดรูปองค์กรในการดำเนินงาน บุคลากรหลัก ประสบการณ์ของบุคลากรหลัก และหน้าที่รับผิดชอบ  
  
 ของบุคลากรหลัก รวมทั้งแสดงจำนวนบุคลากรสนับสนุนด้วย

4)   แผนการดำเนินงานที่ประกอบด้วย งานที่จะต้องดำเนินการในช่วงระยะเวลาต่างๆ จนแล้วเสร็จตามสัญญา
ข้อเสนอทางด้านเทคนิค ห้ามมิให้ระบุราคาค่าจ้างโดยเด็ดขาด หากมีการเสนอราคาค่าจ้างในข้อเสนอทางด้านเทคนิค จะถือว่าผิดเงื่อนไขและจะไม่พิจารณาข้อเสนอทางด้านเทคนิค

4.2 วิธีการให้คะแนนข้อเสนอทางด้านเทคนิค

การให้คะแนนข้อเสนอทางด้านเทคนิคจะแสดงรายละเอียดใน ภาคผนวก 8 ผู้ยื่นข้อเสนอที่ได้คะแนนข้อเสนอทางด้านเทคนิคที่ผ่านเกณฑ์ตัดสินคะแนนผ่านเกณฑ์ตัดสินคะแนนที่ 70 คะแนน จากคะแนนเต็ม100 คะแนนทุกราย จะได้รับสิทธิ์ให้เข้าแข่งขันเสนอราคาผ่านทางระบบอิเล็กทรอนิกส์ (e-Auction)

5. การจ่ายเงินล่วงหน้า

กปภ.จะจ่ายเงินล่วงหน้าให้แก่ผู้รับจ้างเป็นจำนวนเงินร้อยละ15 ของวงเงินค่าจ้างตามสัญญาที่รวมภาษีมูลค่าเพิ่ม โดยผู้รับจ้างจะต้องแจ้งความประสงค์ภายใน 30 วันนับตั้งแต่วันลงนามในสัญญา และผู้รับจ้างจะต้องวางหลักประกันเงินล่วงหน้า ซึ่งอาจเป็นพันธบัตรรัฐบาลไทย หรือพันธบัตรรัฐวิสาหกิจไทย หรือหนังสือ ค้ำประกันของธนาคารตามแบบพิมพ์ของกปภ.ใน ภาคผนวก 12 ซึ่งออกโดยธนาคารที่ได้รับอนุญาตให้ประกอบกิจการในประเทศไทย และตั้งอยู่ในเขตกรุงเทพมหานคร ให้แก่ กปภ.ก่อนวันรับเงินล่วงหน้า

กปภ.จะหักเงินค่าจ้างเพื่อชดเชยเงินล่วงหน้าในอัตราร้อยละ 15 ของเงินค่าจ้างที่ผู้รับจ้างเบิกจ่ายใน   แต่ละงวดที่รวมภาษีมูลค่าเพิ่มจนครบตามจำนวน กปภ.จึงจะคืนหลักประกันเงินล่วงหน้าดังกล่าวให้แก่ผู้รับจ้างภายใน 7 วันนับตั้งแต่วันที่ผู้รับจ้างแจ้งให้ทราบ

6. การจ่ายเงินค่าจ้าง

กปภ.จะจ่ายเงินค่าจ้างให้แก่ผู้รับจ้างตามผลงานที่ผู้รับจ้างดำเนินการแล้วเสร็จจริง และได้รับการตรวจรับจากคณะกรรมการตรวจรับมอบงานที่ กปภ.แต่งตั้ง การจ่ายเงินค่าจ้างมีรายละเอียดตาม ภาคผนวก 3 

7. หลักเกณฑ์ในการทำสัญญา

ผู้ยื่นข้อเสนอที่ได้รับการคัดเลือกจะต้องลงนามในสัญญากับ กปภ.ภายใน 15 วัน นับตั้งแต่วันที่ กปภ.แจ้งให้ทราบ โดยใช้ร่างสัญญาใน ภาคผนวก 6

ผู้ยื่นข้อเสนอต้องวางหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญาเป็นเงินร้อยละ 5 ของวงเงินค่าจ้างตามสัญญาที่รวมภาษีมูลค่าเพิ่มในวันลงนามในสัญญา หลักประกันการปฏิบัติตามสัญญาดังกล่าว อาจเป็นพันธบัตรรัฐบาลไทย หรือพันธบัตรรัฐวิสาหกิจไทย หรือหนังสือค้ำประกันของธนาคารตามแบบพิมพ์ของกปภ.ใน ภาคผนวก 11 ซึ่งออกโดยธนาคารที่ได้รับอนุญาตให้ประกอบกิจการในประเทศไทย โดยให้มีผลใช้บังคับตลอดอายุสัญญา กปภ.จะคืนหลักประกันนี้ เมื่อพ้นภาระผูกพันตามสัญญาแล้ว

กปภ.จะอำนวยความสะดวกในการประสานงานกับหน่วยราชการที่เกี่ยวข้องในการขออนุญาต / อนุมัติ แล้วแต่กรณีที่เกี่ยวเนื่องกับการดำเนินงานเช่น การขออนุญาตติดตั้งระบบ DMA การวางท่อจ่ายน้ำประปา  เป็นต้น โดยผู้ยื่นข้อเสนอที่ได้ลงนามในสัญญากับกปภ.จะต้องเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นทั้งหมด

8. ภาคผนวก

ภาคผนวกดังต่อไปนี้ให้เป็นส่วนหนึ่งของข้อกำหนดขอบเขตของงาน TOR

ภาคผนวก 1
ขอบเขตของงานที่ต้องดำเนินการ

ภาคผนวก 2
ข้อมูลสำคัญของสำนักงานประปาอุบลราชธานี 

ภาคผนวก 3
การจ่ายเงินค่าจ้าง

ภาคผนวก 4
เป้าหมาย และการคิดค่าปรับ

ภาคผนวก 5
รายการข้อกำหนดคุณภาพของวัสดุอุปกรณ์ (Specification)

ภาคผนวก 6
ร่างสัญญา

ภาคผนวก 7 
แบบฟอร์มการประมาณราคา

ภาคผนวก 8
การให้คะแนนข้อเสนอทางด้านเทคนิค

ภาคผนวก 9
แบบจดหมายนำส่งข้อเสนอ

ภาคผนวก 10
แบบหนังสือค้ำประกัน หลักประกันซอง

ภาคผนวก 11
แบบหนังสือค้ำประกัน หลักประกันสัญญา

ภาคผนวก 12
แบบหนังสือค้ำประกัน หลักประกันเงินล่วงหน้า   

ภาคผนวก 13
ค่าใช้จ่ายที่เบิกคืนได้ (Reimbursable)
          ภาคผนวก 14             การส่งรายงานความก้าวหน้า (Report)

          ภาคผนวก 15             แผนการดำเนินงาน และแผนปฏิบัติงาน

ภาคผนวก 1

ขอบเขตของงานที่ต้องดำเนินการ

ผู้ยื่นข้อเสนอที่ได้ลงนามในสัญญากับ กปภ. จะต้องดำเนินการสำรวจ ออกแบบ ติดตั้งระบบควบคุมน้ำสูญเสีย (DMA) สำนักงานประปาอุบลราชธานี จังหวัดอุบลราชธานี โดยมีรายละเอียดขอบเขตของงานที่ต้องดำเนินการดังนี้

1. สำรวจปรับปรุงแผนที่แนวท่อจ่ายน้ำที่ กปภ.จัดหาให้ สำหรับท่อเมนจ่ายน้ำที่มีขนาดตั้งแต่ 100 มม. ขึ้นไป พร้อมอุปกรณ์ประตูน้ำ หัวดับเพลิง และอื่นๆ ครบถ้วน เพื่อใช้ประกอบการออกแบบ และการใช้งาน ของ DMA โดยแผนที่ที่ปรับปรุงแล้วจะต้องอยู่ในรูปแบบที่เก็บข้อมูลในระบบ GIS สามารถพิมพ์ออกใช้งานได้

2. สำรวจ ออกแบบระบบควบคุมน้ำสูญเสีย โดยแบ่งพื้นที่ระบบท่อจ่ายน้ำออกเป็นพื้นที่ย่อย DMA (District Metering Area) จำนวนประมาณ 18 DMA ให้เป็นไปตามหลักวิชาการ และมาตรฐานสากล ทั้งนี้ การออกแบบดังกล่าว จะต้องได้รับความเห็นชอบจาก กปภ.ก่อนดำเนินการติดตั้ง

3. ทดสอบพื้นที่ย่อย DMA ภาคสนาม ให้สอดคล้องกับการออกแบบโดยการทดสอบความถูกต้องของขอบเขตพื้นที่ (Zero Pressure Test) และทดสอบผลกระทบพื้นที่ข้างเคียง (Isolation Test)

4. จัดหา และติดตั้งมาตรวัดน้ำหลัก และมาตรวัดน้ำ DMA ตามรายละเอียดวัสดุ และอุปกรณ์ใน ภาคผนวก 5 โดยกำหนดจำนวนเบื้องต้นดังต่อไปนี้

4.1 มาตรวัดน้ำ Electromagnetic พร้อมอุปกรณ์ส่งข้อมูล และบ่อคอนกรีต

-  ขนาด Dia 200 มม.

จำนวน     1     ชุด

-  ขนาด Dia 300 มม.

จำนวน     4     ชุด

4.2    ประตูน้ำลดแรงดัน พร้อมอุปกรณ์ และบ่อ คสล. 

-  ขนาด Dia 200 มม.

จำนวน   10     ชุด

-  ขนาด Dia 300 มม.

จำนวน     3     ชุด

หมายเหตุ  :  หากการติดตั้งมีความจำเป็นต้องเปลี่ยนขนาด หรือจำนวน ให้ดำเนินการประมาณการงาน เพิ่ม/ลด เพื่อ แก้ไขสัญญา ก่อนดำเนินการติดตั้ง
5. จัดหาและติดตั้งระบบเครื่องวัด และบันทึกข้อมูลอัตราการไหล และแรงดันน้ำที่ไหลผ่านมาตรวัดน้ำ (Data Logger) ซึ่งติดตั้งภายในบ่อคอนกรีตเสริมเหล็กตามมาตรฐานของ กปภ. โดยเครื่องวัดพร้อมอุปกรณ์ต่างๆ เป็นไปตามรายละเอียดวัสดุ และอุปกรณ์ใน ภาคผนวก 5 ทั้งนี้ผู้รับจ้างเป็นผู้กำหนดตำแหน่ง และขนาด และนำเสนอ กปภ. เพื่ออนุมัติก่อนดำเนินงาน

6. งานสนับสนุนอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบ ทดสอบขอบเขตพื้นที่ย่อย DMA เช่น การติดตั้งประตูน้ำตัดตอนเพิ่มเติม หรือการซ่อมประตูน้ำตัดตอนเดิมที่ ชำรุดให้ใช้งานได้ หรือการตัดประสานท่อที่อยู่ นอกพื้นที่ DMA ให้รับน้ำที่ไหลผ่านมาตรวัดน้ำ DMA เป็นต้น โดยเป็นงานส่วนนี้สามารถเบิกคืนได้ (Reimbursable) ตามราคาต่อหน่วยใน ภาคผนวก 13  และตามการจ่ายเงินค่าจ้างใน ภาคผนวก 3

7. จัดฐานข้อมูลผู้ใช้น้ำเข้าแต่ละพื้นที่ย่อย DMA และมีตำแหน่งผู้ใช้น้ำไม่น้อยกว่า 90% ของผู้ใช้น้ำ ทั้งหมด

8. จัดทำและปรับปรุงแบบจำลองชลศาสตร์ เพื่อใช้ออกแบบพื้นที่ DMA และศึกษา ออกแบบแนวท่อจ่ายน้ำที่ควรวางเปลี่ยนเพื่อให้กปภ.จัดสรรงบประมาณต่อไป รวมทั้งศึกษาแผนการจ่ายน้ำให้มีประสิทธิภาพสูงสุด โดยผู้รับจ้างจะต้องส่งมอบข้อมูลผลวิเคราะห์การไหลทางชลศาสตร์ที่ได้ทำการปรับเทียบความถูกต้องแล้วให้กับ กปภ.

9. จัดหาและติดตั้ง ศูนย์รับข้อมูล ณ สำนักงานประปาอุบลราชธานี ประกอบด้วย ชุดประมวลผลหลัก พร้อมลิขสิทธิ์ของระบบปฏิบัติการ (OS-License), ชุดเก็บข้อมูลภาคสนามพร้อมสายต่อเชื่อม และGSM modem

10. ทดสอบระบบควบคุมน้ำสูญเสีย (DMA) ที่ติดตั้งให้ใช้งานได้สมบูรณ์

11. ดำเนินการจัดทำ Step Test และดำเนินการสำรวจหาท่อรั่วในพื้นที่บริการของประปาอุบลราชธานี พร้อมทั้งจัดทำรายงานผลการดำเนินงานให้เป็นไปตามหลักวิชาการ 

12. ดำเนินการลดน้ำสูญเสียในพื้นที่เป้าหมาย (พื้นที่ฝั่งวารินชำราบ) ทั้งหมด โดยมีเป้าหมายในการลดอัตราน้ำสูญเสียลงจากอัตราน้ำสูญเสียเฉลี่ยเส้นฐานดังรายละเอียดใน ภาคผนวก 4 

ทั้งนี้กปภ. จะคิดค่าปรับในกรณีที่ผู้รับจ้างไม่สามารถดำเนินการลดน้ำสูญเสียเฉลี่ยได้ตามเป้าหมายที่ กปภ. ตาม ภาคผนวก 4 ให้คิดอัตราค่าปรับ 500,000 บาท (ห้าแสนบาทถ้วน) ต่ออัตราน้ำสูญเสีย 1% ที่ไม่สามารถลดลงได้ตามเป้าหมาย ทั้งนี้ค่าปรับตลอดระยะเวลาดำเนินการโครงการให้ปรับได้ไม่เกินวงเงินค่าปรับ 1,500,000 บาท (หนึ่งล้านบาทถ้วน) ดังตัวอย่างการคำนวณค่าปรับใน ภาคผนวก 4

13. ดำเนินการซ่อมท่อรั่วที่สำรวจพบในการดำเนินงานสัญญานี้ ให้ผู้รับจ้างดำเนินการซ่อม (จะต้องเป็นจุดรั่วทั้งที่เห็นด้วยตาเปล่า และไม่เห็นด้วยตาเปล่า) และจะต้องขออนุมัติก่อนดำเนินการซ่อมตามมาตรฐานกปภ.โดยเป็นงานส่วนนี้สามารถเบิกคืนได้ (Reimbursable) ตามราคาต่อหน่วยใน ภาคผนวก 13  และตามการจ่ายเงินค่าจ้างใน ภาคผนวก 3

14. การส่งงานงวดสุดท้าย ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการเขียนแอบพลิเคชั่นเพื่อคำนวณอัตราน้ำสูญเสีย ไม่เกิน 7 วัน หลังจากสำนักงานประปาอุบลราชธานี ดำเนินการสรุปตัวเลขปริมาณหน่วยน้ำจำหน่ายจากฐานข้อมูล การอ่านมาตร และเก็บเงินค่าน้ำประปาในแต่ละรอบบิลแล้วเสร็จ ซึ่งประกอบด้วยเงื่อนไขดังนี้

1) ให้เขียนแอบพลิเคชั่นซึ่งสามารถทำงานร่วมกับโปรแกรม MapInfo  เพื่อให้เจ้าหน้าที่ของ   
      การประปาส่วนภูมิภาคใช้งานร่วมกับระบบแผนที่สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ได้อย่างสะดวก

2) แอบพลิเคชั่นจะต้องสามารถคำนวณอัตราน้ำสูญเสียรายเดือนของพื้นที่จ่ายน้ำทั้งหมด รวมทั้งพื้นที่จ่ายน้ำแต่ละ DMA

3) แอบพลิเคชั่นจะต้องสามารถจัดทำรายงานสรุปอัตราน้ำสูญเสีย และจัดทำรายงานสรุปท่อแตกรั่ว รวมทั้งแสดงผลข้อมูลผู้ใช้น้ำที่มีปริมาณการใช้น้ำผิดปรกติจากค่าเฉลี่ยย้อนหลัง  6 เดือน ในแต่ละ DMA เพื่อใช้ในการตรวจสอบ และวางแผนควบคุมน้ำสูญเสีย

15. จัดฝึกอบรม และถ่ายทอดเทคโนโลยี ในลักษณะ on the job training ให้แก่พนักงาน กปภ.ไม่เกิน 10 คน เป็นระยะเวลาไม่เกิน 1 เดือน เพื่อให้สามารถใช้งานระบบ DMA ได้ โดยค่าใช้จ่ายในส่วนวิทยากร และอุปกรณ์การฝึกอบรมเป็นของผู้รับจ้างทั้งหมด กปภ.จะรับผิดชอบค่าใช้จ่ายของผู้เข้ารับการฝึกอบรม และสถานที่ฝึกอบรมเท่านั้น

ภาคผนวก 2

ข้อมูลสำคัญของสำนักงานประปาอุบลราชธานี

ข้อมูลสำคัญของสำนักงานประปาอุบลราชธานี จังหวัดอุบลราชธานี มีรายละเอียดที่จะใช้ประกอบ การจัดทำข้อเสนองานสำรวจ ออกแบบ ติดตั้งระบบควบคุมน้ำสูญเสีย (DMA) ดังนี้

1. ข้อมูลปริมาณน้ำผลิตจ่าย - น้ำจำหน่าย และน้ำสูญเสีย ดังนี้

	รายการ
	  ปี 2547
	   ปี 2548
	  ปี 2549
	  ปี 2550
	  ปี 2551

	1) ปริมาณน้ำผลิตจ่าย (ลบ.ม.)

2) ปริมาณน้ำจำหน่าย (ลบ.ม.)

3) ปริมาณน้ำสูญเสีย (ลบ.ม.)

4) อัตราน้ำสูญเสีย (%)
	13,926,540

9,303,234

4,606,194

33.07
	14,141,345

9,759,894

4,382,451

30.99
	14,550,996

9,997,252

4,536,859

31.18
	15,434,191

10,372,514

5,044,142

32.68
	17,369,330

10,846,027

6,504,067

37.45


2. จำนวนผู้ใช้น้ำในปีงบประมาณ 2551

มีผู้ใช้น้ำจำนวน…36,970……….. ราย แยกตามขนาดมาตรวัดน้ำ ดังนี้

	รายการ
	ขนาดมาตรวัดน้ำ มม.

	
	15
	20
	25
	40
	50
	65
	80
	100
	150
	200

	จำนวนมาตรวัดน้ำ (เครื่อง)
	34,151
	1,881
	735
	113
	51
	2
	24
	13
	
	


3. ท่อจ่ายน้ำขนาดต่างๆ ตั้งแต่ 100 มม. ขึ้นไป

	รายการ
	ขนาดท่อ (มม.)

	
	100
	150
	200
	250
	300
	400
	500
	600
	800

	ความยาวท่อ 

(เมตร)
	283,532
	136,260
	52,798
	25,162
	58,062
	51,786
	14,600
	4,580
	


 ข้อมูลที่ผู้ว่าจ้างจัดเตรียมให้แก่ผู้รับจ้าง

1. ผู้ว่าจ้างจะต้องจัดหาเอกสาร ข้อมูล ซอร์ฟแวร์ เท่าที่สามารถจะหาได้ ประกอบด้วย

1.1 แผนที่สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ของสำนักงานประปาอุบลราชธานี ก่อนเริ่มงานตามสัญญาจ้าง ได้แก่  

· ระบบท่อจ่ายน้ำประปา ซึ่งจะต้องประกอบด้วยข้อมูล ชนิดท่อ ขนาดท่อ ความยาวท่อ อายุท่อ และ 

      ข้อมูลอุปกรณ์ประกอบท่ออื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง

· แบบแปลนรายละเอียดงานก่อสร้างจริง (As-built Drawing) ของโรงผลิตน้ำประปา โครงข่ายระบบท่อ
      จ่ายน้ำประปา สถานีสูบจ่ายน้ำ และข้อมูลอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง

1.2 ระบบจัดเก็บรายได้ย้อนหลังไม่น้อยกว่า 12 เดือน นับจากวันเริ่มปฏิบัติงานตามสัญญานี้ประกอบด้วย ข้อมูลทะเบียนประวัติผู้ใช้น้ำ ข้อมูลปริมาณการใช้น้ำของผู้ใช้น้ำแต่ละประเภท

1.3 ข้อมูลระบบผลิตน้ำประปา ได้แก่

· รายงานปริมาณน้ำผลิตและน้ำจ่ายย้อนหลังไม่น้อยกว่า 12 เดือน นับจากวันเริ่มปฏิบัติงานตามสัญญานี้

1.4 ข้อมูลการอ่านมาตรวัดน้ำหลัก และประวัติการซ่อมบำรุงมาตรวัดน้ำหลักย้อนหลัง 5 ปี นับจากวันเริ่มปฏิบัติงานตามสัญญานี้

1.5 ข้อมูลบันทึกการร้องเรียนน้ำไม่ไหล และแจ้งท่อแตกรั่วของผู้ใช้น้ำย้อนหลังไม่น้อยกว่า 12 เดือน นับจากวันเริ่มปฏิบัติงานตามสัญญานี้

1.6 ข้อมูลแผนปฏิบัติงานเพื่อปรับปรุงระบบท่อจ่ายน้ำประปาย้อนหลัง 5 ปี นับจากวันเริ่มปฏิบัติงานตามสัญญานี้ และแผนงานที่กำลังจะดำเนินการในอนาคต

1.7 ข้อมูลการซ่อมเปลี่ยนมาตรวัดน้ำผู้ใช้น้ำย้อนหลัง 5 ปี นับจากวันเริ่มปฏิบัติงานตามสัญญานี้

1.8 ข้อมูลการจ่ายน้ำฟรีเพื่อสาธารณะประโยชน์ให้กับประชาชน หรือหน่วยงานรัฐ รวมทั้งการปล่อยน้ำเพื่อล้างท่อย้อนหลังไม่น้อยกว่า 12 เดือน นับจากวันเริ่มปฏิบัติงานตามสัญญานี้

1.9 ข้อมูลแผนผังองค์กร และสายงานบังคับบัญชาของสำนักงานประปาอุบลราชธานี

2.   เอกสารและข้อมูลที่ผู้ว่าจ้างจัดหาให้กับผู้รับจ้างตามข้อ 1. ถือเสมือนว่ามีความเที่ยงตรง และดีที่สุดเท่าที่ผู้ว่าจ้าง   จะสามารถจัดหาให้ได้

ภาคผนวก 3

การจ่ายเงินค่าจ้าง

1. กปภ. จะจ่ายเงินค่าจ้างให้แก่ผู้รับจ้างเป็นรายเดือน หรือเมื่อผู้รับจ้างดำเนินการแล้วเสร็จในแต่ละรายการตามขอบเขตของงานที่ต้องดำเนินการ โดยผู้รับจ้างจะต้องจัดทำรายการงานต่างๆ ที่ได้ดำเนินการแล้วเสร็จ พร้อมจำนวนเงินที่ขอเบิกจ่ายเสนอคณะกรรมการตรวจรับมอบงาน

2. กปภ. จะจ่ายเงินค่าจ้างของโครงการนี้ เป็นสกุลเงินบาทเท่านั้น โดยในการชำระเงินค่าจ้างดังกล่าว กปภ. จะชำโอนเงินเข้าบัญชีเงินฝากของผู้รับจ้าง หรือผู้รับโอนสิทธิแล้วแต่กรณีเท่านั้น

3. ผู้รับจ้างจะต้องนำเงินที่จ่ายให้นี้ ไปใช้จ่ายเฉพาะที่ต้องดำเนินการตามวัตถุประสงค์ของสัญญาเท่านั้น หากปรากฎว่าผู้รับจ้างนำเงินไปใช้จ่ายนอกเหนือจากวัตถุประสงค์ของโครงการนี้ กปภ. สงวนสิทธิ์ที่จะเรียกคืนจากผู้รับจ้าง หรือจากธนาคารผู้ค้ำประกันสัญญาจ้างนี้ได้ทันที

4. ค่างานที่เสนอราคาแต่ละรายการของผู้รับจ้างต้องเป็นราคาที่ไม่รวมภาษีมูลค่าเพิ่ม (VAT)

5. กปภ.จะหักเงินประกันผลงานในอัตราร้อยละ 10  ของจำนวนเงินค่าจ้างที่เบิกจ่ายในแต่ละครั้ง เงินประกันผลงานที่หักไว้นี้จะจ่ายให้แก่ผู้รับจ้าง เมื่อผู้รับจ้างได้ดำเนินการงานจ้างรายนี้เสร็จสมบูรณ์ตามสัญญา และคณะกรรมการได้ตรวจรับมอบงานแล้ว

6. ค่าใช้จ่ายในภาคผนวก 1 หัวข้อ 6 ได้แก่ งานติดตั้งประตูน้ำเพื่อปิดกั้น ขอบเขตพื้นที่ DMA งานตัดประสานท่อเข้าพื้นที่ DMA และหัวข้อ 12 ได้แก่ งานซ่อมท่อแตกท่อรั่ว งานซ่อมล้างมาตรผู้ใช้น้ำ ผู้รับจ้าง สามารถเสนอแนะปรับเปลี่ยนเพิ่ม-ลดวงเงินงบประมาณในหัวข้อดังกล่าวได้ตามความเหมาะสม ทั้งนี้ต้องไม่เกินวงเงินงบประมาณรวมของ 2 หัวข้อดังกล่าว และจะต้องได้รับความเห็นชอบจาก กปภ. ก่อนจึงจะดำเนินการ และ กปภ. กำหนดให้สามารถเบิกจ่ายได้โดยคิดจากปริมาณงานที่ดำเนินการจริงจากภาคสนาม และอ้างอิงราคาค่าวัสดุ และค่าแรงงานต่อหน่วยใน ภาคผนวก 13 คูณด้วย Factor ปรับลดตามสัดส่วนราคาที่ผู้รับจ้างเสนอในสัญญานี้

7. กปภ. จะจ่ายเงินค่าจ้างให้แก่ผู้รับจ้างฯ เมื่อคณะกรรมการตรวจรับมอบงานได้ตรวจสอบงานที่ผู้รับจ้างดำเนินการแล้วเสร็จ และลงนามในเอกสารการตรวจรับมอบงานแล้ว

ภาคผนวก 4

เป้าหมาย และการคิดค่าปรับ

1. เป้าหมาย

1.1 เป้าหมาย ที่กำหนด ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการลดน้ำสูญเสียให้ได้ตามเป้าหมายดังนี้

	กรณีที่
	อัตราน้ำสูญเสียเฉลี่ยเส้นฐาน
	อัตราน้ำสูญเสียเฉลี่ยเป้าหมาย (3 เดือน) 

ที่จะต้องลดลงเมื่อสิ้นสุดเดือนที่ 12

	
	
	

	1.
	น้อยกว่า 25%
	0.00 %

	2.
	ตั้งแต่ 25% -30%
	2.00 %

	3.
	ตั้งแต่ 31% - 40%
	3.00 %

	3.
	มากกว่า 40%
	5.00 %


หมายเหตุ   :   ผู้รับจ้างจะต้องคำนวณอัตราน้ำสูญเสียเฉลี่ยเส้นฐานให้แล้วเสร็จ ไม่เกินสิ้นเดือนที่ 9 นับจาก        ลงนามในสัญญาจ้าง

1.2 การตรวจสอบเป้าหมาย

1) การคำนวณอัตราน้ำสูญเสียเฉลี่ย จะคำนวณได้โดยสูตรต่อไปนี้


อัตราน้ำสูญเสียเฉลี่ย    =

Vin 
คือ ปริมาณน้ำจ่ายในเดือนใดๆ ที่จ่ายเข้าไปในระบบท่อจ่ายน้ำ ซึ่งจะวัดได้จากมาตรวัดน้ำประปา และจะมีการปรับแก้ความคลาดเคลื่อนในการวัดตามผลงานของการทดสอบความเที่ยงตรงของมาตรวัดน้ำเหล่านั้น

Vfree
คือ ปริมาณน้ำประปามีค่าเท่ากับผลรวมของ Vr+Vm โดย Vr เท่ากับปริมาณน้ำประปาในเดือนใดๆ ที่จ่ายให้กับผู้ใช้น้ำฟรีโดยไม่คิดมูลค่า และ Vm เท่ากับปริมาณน้ำประปาในเดือนใดๆ ที่ถูกใช้ในการบำรุงรักษาระบบ เช่น ล้างท่อ, น้ำใช้ดับเพลิง และอื่นๆ โดยปริมาณน้ำประปาของ Vr  และ Vm  จะทำการตกลงโดยคู่สัญญา

Vcon
คือ ปริมาณน้ำจ่ายในแต่ละเดือนใดๆ ที่จำหน่ายให้กับผู้ใช้น้ำโดยคำนวณจากใบแจ้งหนี้การชำระค่าน้ำประปาที่ออกให้กับผู้ใช้น้ำ

Pav
คือ ค่าแรงดันเฉลี่ยในระบบท่อประปา โดยจะทำการวัดในช่วงใดช่วงหนึ่งของเดือนที่ทำการวัดอัตราน้ำสูญเสียนั้นตามรายละเอียดในข้อ 2.3 และคู่สัญญาทั้งสองฝ่ายจะพยายามรักษาระดับแรงดันเฉลี่ยดังกล่าว ให้คงที่มากที่สุดในระหว่างระยะเวลาตามสัญญานี้

2) การคำนวณอัตราน้ำสูญเสียเฉลี่ยเส้นฐาน จะคำนวณได้โดยสูตรต่อไปนี้


อัตราน้ำสูญเสียเฉลี่ยเส้นฐาน    =

Vin (o)
คือ  ผลรวมของ 
Vin 
   ย้อนหลัง 6 เดือน ก่อนวันเริ่มสัญญา

Vfree (o)
คือ  ผลรวมของ 
Vfree    ย้อนหลัง 6 เดือน ก่อนวันเริ่มสัญญา

Vcon (o)
คือ  ผลรวมของ 
Vcon    ย้อนหลัง 6 เดือน ก่อนวันเริ่มสัญญา

3) ตัวอย่างการคำนวณอัตราน้ำสูญเสียเฉลี่ยเส้นฐาน และอัตราน้ำสูญเสียเฉลี่ยเป้าหมาย

3.1) การคำนวณอัตราน้ำสูญเสียเฉลี่ยเส้นฐาน 

หมายเหตุ :  
หมายเหตุ : 1. ตัวอย่างดังกล่าวกำหนดให้เดือนที่เริ่มสัญญาจ้างคือ กรกฏาคม 2551

3.2) การคำนวณอัตราน้ำสูญเสียเฉลี่ยเป้าหมาย

	เดือนที่
	อัตราน้ำสูญเสียรายเดือน (%)
	เดือนที่ใช้คำนวณอัตราน้ำสูญเสียเฉลี่ย
	อัตราน้ำสูญเสีย

เฉลี่ยเป้าหมาย (25.96%)
	อัตราน้ำสูญเสียเฉลี่ยที่ทำได้

(%)

	
	
	
	ที่ลดลง (%)
	ไม่เกิน (%)
	

	10
	24.97 %
	เดือนที่ 10-12
	2.00 %
	23.96 %
	24.01 %

	11
	23.80 %
	
	
	
	

	12
	23.26 %
	
	
	
	


2. การคิดค่าปรับ

กปภ. จะคิดค่าปรับจำนวน 500,000 บาทต่ออัตราน้ำสูญเสีย 1% แต่ไม่เกินวงเงิน 1,500,000 บาท ตลอดอายุสัญญาโครงการดังนั้น อัตราน้ำสูญเสียเฉลี่ยที่ทำได้ (จากข้อ 3.2) เท่ากับ 24.01% ซึ่งสูงกว่าอัตราน้ำสูญเสีย เฉลี่ยเป้าหมาย โดยผู้รับจ้างจะต้องลดลงไม่ให้เกินกว่า 23.96% ทำให้กปภ.จะต้องคิดค่าปรับกับผู้รับจ้างเป็น จำนวนเงินเท่ากับ (24.01% - 23.96%)  0.05% X 500,000 = 25,000 บาท

ภาคผนวก 5

รายการข้อกำหนดคุณภาพของวัสดุ อุปกรณ์ (Specification)

1. ข้อกำหนดพัสดุที่ใช้ในโครงการ
2. เครื่องวัดอัตราการไหลของน้ำ (Electromagnetic Flow Meter)

3. เครื่องบันทึกข้อมูล (GSM Data logger)

4. เครื่องรับ และแสดงผลสำหรับสถานีหลัก

5. GSM MODEM

6. แบบมาตรฐานการติดตั้งเครื่องวัด DMA (Typical Drawing)

7. รายงานข้อกำหนดท่อและอุปกรณ์ (ป.02/2545)

8. แบบมาตรฐานประกอบงานก่อสร้างปี 2545
เครื่องวัดอัตราการไหลของน้ำ
(Electromagnetic Flow Meter: Inline Type)
1.
คุณลักษณะทั่วไป

เป็นเครื่องวัดอัตราการไหลของน้ำในเส้นท่อ โดยใช้หลักการของสนามแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic)   ทำงานด้วยแบตเตอรี่ในตัว สามารถติดตั้งแบบทำหน้าแปลนหรือตัดต่อท่อเดิมหรือท่อใหม่ได้ อุปกรณ์ต้องเป็นของใหม่ ไม่เคยใช้งานมาก่อน

2.
คุณลักษณะทางเทคนิค

ส่วนรับสัญญาณ (Sensor)

-  Electrode


:  วัสดุ Stainless Steel

-  Grounding Electrode

:  วัสดุ Stainless Steel 

-  Protection


:  IP68

-  Temperature


:  สามารถวัดของเหลวที่มีอุณหภูมิ 0 °C ถึง 70°C หรือมากกว่า

-  Measuring Range

:  สามารถวัดของเหลวที่มีค่าความนำไฟฟ้ามากกว่า  10 µS/cm ขึ้นไป 
   และความเร็วต่ำได้ถึง 0.4 m/sec หรือดีกว่า 

-  Connection


:  Flank หรือ Wafer 
ส่วนแปลงสัญญาณและแสดงผล (Transmitter & Display)

-  Installation


 :  ติดตั้งแยกกับส่วนรับสัญญาณ (Sensor) ระยะห่างได้ ไม่ต่ำกว่า 20 เมตร
 
-  Protection 
 

 :  IP68 หรือดีกว่า

-  Display


 :  LCD Display แสดงค่าผลรวม (Totalize) ได้ไม่ต่ำกว่า 3 ค่า และค่าอื่น ๆ
    อาทิ Flow rate, Real-Time Clock, Low flow cut off, Empty Pipe Alarm 
    และมีระบบประหยัดพลังงาน

-  Output                             
  : Digital Output ไม่ต่ำกว่า 2 Output โดยสามารถทำเป็น Pulse Output ได้

-  Accuracy


  :  +/- 1% หรือดีกว่า (ที่ความเร็วมาตรฐาน)

-  Communication                       :  สามารถเชื่อมโยงกับ PC ด้วย Port RS232 หรือ RS485

 
-  Supply
 

  :  Internal Battery สามารถใช้งานในสภาวะปกติได้ไม่ต่ำกว่า 3 ปี และ
     ข้อมูลต้องไม่สูญหายในขณะเปลี่ยนแบตเตอรี่

-  Software                                  :  มี Software เพื่อการเก็บข้อมูล การแสดงผลหรือการ Configuration มา
     พร้อมกับตัวเครื่องมือวัดและทำงานบนระบบปฏิบัติงาน Windows 2000, 
     XP
-  อุปกรณ์ประกอบ                       :  -  สายระหว่างตัว Sensor กับ Display ความยาวไม่น้อยกว่า 10 เมตร  จำนวน  

                                                         1 เส้นต่อเครื่อง

     -  สายสำหรับ Load ข้อมูลเชื่อม PC จำนวน 1 เส้นต่อเครื่อง
     -  อุปกรณ์อื่นๆ ตามมาตรฐานผู้ผลิต (ถ้ามี)
3. 
การยื่นข้อเสนอ

ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องเสนอรูปลักษณะตัวจริง (CATALOGUE) แสดงคุณลักษณะเฉพาะประกอบการยื่นข้อเสนอด้วย
4.
การรับประกัน

ผู้รับจ้างต้องรับประกันต่อเครื่องวัดอัตราการไหลของน้ำ (Electromagnetic Flow Meter) ที่เสนอเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 1 ปีนับจากวันส่งมอบ ในช่วงเวลาดังกล่าวหากเกิดการชำรุดเสียหายอันเนื่องมาจากการใช้งานตามปกติหรือความบกพร่องของการผลิต ผู้รับจ้างจักแก้ไขหรือเปลี่ยนให้ใหม่โดยทันทีเมื่อได้รับแจ้งโดยไม่คิดมูลค่าใด ๆ ทั้งสิ้น
กองมาตรฐานวิศวกรรม
การประปาส่วนภูมิภาค
เครื่องบันทึกข้อมูล
(GSM Data Logger)

คุณลักษณะทั่วไป

เป็นเครื่องมือสำหรับบันทึกข้อมูลของน้ำในเส้นท่อ  โดยต้องสามารถบันทึกค่าแรงดัน และอัตราการไหลได้ และสามารถส่งข้อมูลที่บันทึกไว้ไปยังศูนย์ควบคุมโดยระบบ Global System for Mobile Communication (GSM) ได้ อุปกรณ์ต้องเป็นของใหม่ ไม่เคยใช้งานมาก่อน

คุณลักษณะทางเทคนิค

Input

Pressure (ไม่น้อยกว่า 2 Input) มีคุณสมบัติดังนี้

· Input
:  Internal Pressure Transducer 1 Input  และ Analog Input หรือ
                                                       Internal Pressure Transducer อีกไม่น้อยกว่า 1 input

· Pressure Range
:  เลือกตามแรงดันสูงสุดในเส้นท่อ

· Accuracy
:  +/- 0.25% หรือดีกว่า

Flow (ไม่น้อยกว่า 1 Input) มีคุณสมบัติดังนี้

· Pulse Input
:  รับสัญญาณ Pulse Input ได้ 2 ทิศทาง (Bi-Direction) จากมาตรวัด
                                                       น้ำที่มี Pulse Output มากับตัวมาตรหรือเป็นอุปกรณ์เสริมของมาตรได้ 

· หน่วยความจำ
:  128 Kb หรือมากกว่า

· Sampling Rate
:  1 วินาที ถึง 1 ชั่วโมง หรือดีกว่าโดยสามารถปรับตั้งได้

-    Communication                      :  - RS232 เพื่อการ Configuration และการ Load ข้อมูลด้วย PC, 
                                                              Laptop, PDA หรือ Pocket PC ได้
                                                            - GSM Modem ความถี่ 900 หรือ 1800 หรือ1900 MHz เพื่อการส่ง
                                                         ข้อมูลไปยังสถานีศูนย์ควบคุม
· Environment
:  -  ระดับการป้องกัน IP68

   -  อุณหภูมิใช้งาน 0°C ถึง 50°C หรือดีกว่า  

· Supply
:  ใช้แบตเตอรี่ชนิด Lithium-ion สามารถใช้งานในสภาวะปกติได้ไม่ต่ำ
                                                        กว่า 3 ปี

· Software                          :
- ต้องมี Software เพื่อเก็บข้อมูล การแสดงผลเป็นรูปภาพ ตาราง
                                                                            กราฟ วัน เวลา การเตือนเหตุการณ์ต่างๆ ได้

   -  ทำงานบนระบบปฏิบัติงาน Windows 2000, XP

   -  Software ต้องมาจากผู้ผลิตเดียวกันกับตัวเครื่อง Data Logger และ  
      ต้องติดตั้งลงในเครื่องคอมพิวเตอร์ที่กำหนดให้

· อุปกรณ์ประกอบ                  :
-  SIM Card ของผู้ให้บริการโทรศัพท์เคลื่อนที่ระบบ GSM ในประเทศ
                                                           ไทย ซึ่งมีสัญญาณในระดับดีในพื้นที่ที่จะใช้งาน Data Logger 
                                                           จำนวน 1 เลขหมายต่อเครื่อง

   -  สายสำหรับ Load ข้อมูลเข้าคอมพิวเตอร์ในกรณีที่ระบบ GSM ไม่
      สามารถใช้งานได้ จำนวน 1 เส้นต่อคอมพิวเตอร์ 1  เเครื่อง

   -  อุปกรณ์อื่นๆ ตามมาตรฐานผู้ผลิต (ถ้ามี)

การยื่นข้อเสนอ

ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องเสนอรูปลักษณะตัวจริง (CATALOGUE) แสดงคุณลักษณะเฉพาะประกอบการยื่นข้อเสนอด้วย

การรับประกัน

ผู้รับจ้างต้องรับประกันต่อเครื่องบันทึกข้อมูลน้ำระบบ GSM (GSM Data Logger) ที่เสนอเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 1 ปีนับจากวันส่งมอบ ในช่วงเวลาดังกล่าวหากเกิดการชำรุดเสียหายอันเนื่องมาจากการใช้งานตามปกติหรือความบกพร่องของการผลิต ผู้รับจ้างจักแก้ไขหรือเปลี่ยนให้ใหม่โดยทันทีเมื่อได้รับแจ้งโดยไม่คิดมูลค่าใด ๆ ทั้งสิ้น
กองมาตรฐานวิศวกรรม
    การประปาส่วนภูมิภาค
GSM MODEM

1. 
คุณลักษณะทั่วไป
เป็นอุปกรณ์สื่อสารข้อมูลแบบไร้สาย ใช้งานในลักษณะ External GSM Modem โดยใช้เครือข่ายระบบโทรศัพท์เคลื่อนที่ (Mobile Telephone) ซึ่งเปิดให้บริการ SMS โดยผู้ให้บริการโทรศัพท์เคลื่อนที่ในประเทศไทยซึ่งสามารถใช้งานในสถานที่ที่ กปภ.กำหนดได้เป็นอย่างดี สามารถใช้งานร่วมกับอุปกรณ์ควบคุมอื่นๆได้ เช่น PC ฯลฯ อุปกรณ์ทั้งหมดเป็นของใหม่ ไม่เคยใช้งานมาก่อน ไม่มีรอยชำรุดหรือตำหนิใดๆ สภาพใช้งานได้ทันที

2.
คุณสมบัติทางเทคนิค

2.1
ใช้งานบนเครือข่าย GSM (Global System for Mobile communications) ย่านความถี่ 900 MHz.หรือ 1800 MHz. หรือ 1900 MHz. 
2.2
Output Power ไม่ต่ำกว่า 2 Watt สำหรับระบบ GSM 900 และไม่ต่ำกว่า 1 Watt สำหรับ GSM 1800 หรือ GSM  1900

2.3
สามารถรับส่งข้อมูลแบบ SMS (Short Message Service)

-  Text / PDU

-  Point to point MT / MO

-  Cell Broadcast

2.4
สามารถส่งข้อมูลแบบ GPRS (General Packet Radio Service) ในระดับไม่ต่ำกว่า class 10 

2.5
สามารถรับ-ส่ง FAX Group 3 Class 1 หรือ Class 2

2.6
สามารถส่งข้อมูล (Data) ที่ความเร็วไม่ต่ำกว่า 14,400 bits/sec

2.7
Interface โดย RS232 Port 

2.8
มี Female Antenna Connector สำหรับ External Antenna

2.9
ใช้กับแรงดันไฟฟ้า 12 VDC. หรือ 24  VDC. หรือ 220  VAC. โดยผ่าน  Adaptor 

2.10
มีอุปกรณ์ประกอบการใช้งาน ดังนี้

-
Magnetic Mount External Antenna สำหรับความถี่ที่เลือกใช้งาน 1 ชุด

-
AC Adaptor สำหรับ External GSM Modem ดังกล่าว  1 ชุด

-
Interface Cable  1 เส้น
3.
การยื่นข้อเสนอ

ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องเสนอรูปลักษณะตัวจริง (CATALOG) แสดงคุณลักษณะเฉพาะประกอบการยื่นข้อเสนอด้วย

4.
การรับประกัน
ผู้รับจ้างต้องรับประกันต่อ GSM MODEM ที่เสนอเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 1 ปีนับจากวันส่งมอบ ในช่วงเวลาดังกล่าวหากเกิดการชำรุดเสียหาย อันเนื่องมาจากการใช้งานตามปกติหรือความบกพร่องของการผลิต ผู้รับจ้างจักแก้ไขหรือเปลี่ยนให้ใหม่โดยทันทีเมื่อได้รับแจ้งโดยไม่คิดมูลค่าใดๆ ทั้งสิ้น

เครื่องรับ และแสดงผลสำหรับสถานีหลัก

1.   
คุณลักษณะทั่วไป

เป็นเครื่องรับ และแสดงผลข้อมูลของน้ำชนิดตั้งโต๊ะ (Desk top PC) เพื่อใช้ในงานระบบควบคุมน้ำสูญเสีย อุปกรณ์ทั้งหมดเป็นของใหม่ ที่ไม่เคยใช้งานมาก่อน ไม่มีรอยชำรุดหรือตำหนิใดๆ สภาพใช้งานได้ทันที
2.
คุณสมบัติทางเทคนิค

CPU

:
Intel Pentium D Processor 3.0 GHz หรือดีกว่า

Memory (RAM)
:
512 MB  หรือมากกว่า

HDD

:
Hard Disk Drive ความจุไม่ต่ำกว่า 160 GB

CD-ROM
:
DVD-Writer 16x หรือดีกว่า

Monitor

:
COLOR  LCD ขนาดไม่ต่ำกว่า 17 “ 

Mouse

:
Optical Scroll, USB

Keyboard
:
Standard 107 keys, USB

Sound

:
Stereo speaker + 1 sub  woofer

Printer

:
Inkjet Printer, USB

Other                :
-  Modem  56  Kbps

-     Ethernet 10/100 mbps

 



-     6 USB Port หรือมากกว่า

-     Media Card Reader อ่านได้ 4 ชนิดหรือมากกว่า 

 



-    คุณภาพเทียบเท่า DELL,  HP COMPAQ, IBM, ACER  

3.
การยื่นข้อเสนอ

ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องเสนอรูปลักษณะตัวจริง (CATALOGUE) แสดงคุณลักษณะเฉพาะประกอบการยื่นข้อเสนอด้วย
4.       การรับประกัน

ผู้รับจ้างต้องรับประกันต่อเครื่องรับและแสดงผลสำหรับสถานีหลัก ที่เสนอเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 1 ปีนับจากวัน
ส่งมอบ ในช่วงเวลาดังกล่าวหากเกิดการชำรุดเสียหายอันเนื่องมาจากการใช้งานตามปกติหรือความบกพร่องของการผลิต ผู้รับจ้างจักแก้ไขหรือเปลี่ยนให้ใหม่โดยทันทีเมื่อได้รับแจ้งโดยไม่คิดมูลค่าใดๆ ทั้งสิ้น
                                                                      กองมาตรฐานวิศวกรรม
     การประปาส่วนภูมิภาค

เดือนที่�
อัตราน้ำสูญเสียเฉลี่ย�
ค่าตัวคูณปรับฐาน�
อัตราน้ำสูญเสียเฉลี่ย (ที่ปรับแล้ว)�
�
ม.ค. 51�
23.74 %�
1.174�
27.87 %�
�
ก.พ. 51�
21.51 %�
1.174�
25.25 %�
�
มี.ค. 51�
22.79 %�
1.174�
26.75 %�
�
เม.ย. 51�
18.31 %�
1.174�
21.50 %�
�
พ.ค. 51�
21.61 %�
1.174�
25.37 %�
�
มิ.ย. 51�
24.70 %�
1.174�
29.00 %�
�
อัตราน้ำสูญเสียเฉลี่ยเส้นฐาน�
25.96 %�
�
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