PAGE  
- 4 -

รายละเอียดและข้อกำหนด (TOR)
งานก่อสร้างระบบผลิตน้ำแบบ Mobile Plant ขนาด 250 ลบ.ม./ชม.
สำนักงานประปาฉะเชิงเทรา (หน่วยบริการเทพราช)
1. วัตถุประสงค์

1.1
การประปาส่วนภูมิภาค (กปภ.) มีความประสงค์จะจ้างเหมางานก่อสร้างระบบผลิตน้ำแบบ Mobile Plant ขนาด 250 ลบ.ม./ชม. สำนักงานประปาฉะเชิงเทรา (หน่วยบริการเทพราช) ณ บริเวณสระพักน้ำดิบคลองพระองค์เจ้าไชยยานุชิต หน่วยบริการเทพราช สำนักงานประปาฉะเชิงเทรา จังหวัดฉะเชิงเทรา และจ้างดำเนินการผลิตน้ำและบำรุงรักษารายเดือนเป็นระยะเวลา 3 ปี

1.2
ผู้รับจ้างต้องจัดหาวัสดุ เครื่องมือ เครื่องจักรกล เครื่องใช้ ท่อ อุปกรณ์ประปา ฯลฯ ตลอดจนแรงงานและอื่น ๆ  เพื่อให้งานดังกล่าวสำเร็จลุล่วงไปด้วยดีด้วยทุนทรัพย์ของผู้รับจ้างเองทั้งสิ้น วัสดุก่อสร้างและอุปกรณ์ต่างๆที่ได้นำมาไว้ในบริเวณก่อสร้างแล้ว นับตั้งแต่บัดนี้เป็นต้นไปผู้รับจ้างจะเคลื่อนย้ายไปที่อื่นใด ต้องได้รับอนุญาตจาก กปภ.หรือผู้แทน กปภ.ก่อน ถ้าปรากฏว่ามีคดีล้มละลายหรือหนี้สินเกี่ยวพันกับ ผู้รับจ้างเกิดขึ้น ให้ถือว่าสิทธิในการเป็นเจ้าของวัสดุสิ่งของและอุปกรณ์ต่างๆ เหล่านั้นตกอยู่แก่ กปภ.ทั้งหมด
             

อนึ่ง เมื่อผู้รับจ้างจะดำเนินการก่อสร้างใด ๆ ก็ตาม จะต้องนำตัวอย่างวัสดุก่อสร้างนั้น ๆ ให้ กปภ.หรือคณะกรรมการตรวจการจ้าง หรือผู้แทน กปภ.ตรวจเห็นชอบเสียก่อนจึงจะดำเนินการได้ ถ้าผู้รับจ้างจัดหาวัสดุที่มีคุณภาพไม่ดีหรือดีไม่เท่าที่แบบก่อสร้างและรายการที่กำหนดไว้ หรือได้ทำการก่อสร้างลงไปแล้วแต่ไม่ครบจำนวน ปรากฏว่าเป็นของที่ไม่ตรงกับรายการก่อสร้าง คณะกรรมการตรวจการจ้างหรือผู้แทนมีสิทธิ์ที่จะให้ทำการรื้อถอนเปลี่ยนใหม่ได้
2. ขอบเขตของงาน


2.1
ออกแบบ ก่อสร้าง พร้อมจัดหาและติดตั้งระบบสูบน้ำดิบ บริเวณคลองพระองค์เจ้าไชยยานุชิต โดยมีเครื่องสูบน้ำ เครื่องต้นกำลัง พร้อมระบบท่อทางดูด ทางส่ง ระบบไฟฟ้ากำลัง ตู้ควบคุมครบชุด

2.2
ออกแบบ ก่อสร้าง พร้อมจัดหา และวางท่อส่งน้ำดิบ พร้อมติดตั้งอุปกรณ์ท่อ มาตรวัดน้ำดิบ Electromagmetic และอื่นๆตามข้อกำหนด เพื่อการประสานท่อภายในระบบผลิตน้ำประปาครบชุด

2.3
ออกแบบ ก่อสร้างจัดหาและติดตั้ง ระบบผลิตน้ำแบบเคลื่อนย้ายได้ (Mobile or Prefabricated Watertreatment Plant)  ขนาด 250 ลบม. /ชม. ถังน้ำใสขนาด 250 ลบ.ม. สระพักตะกอนขนาด 20x30x1.5 ม.พร้อมงานโยธา งานโครงสร้าง งานระบบต่างๆที่เกี่ยวข้อง

2.4
ออกแบบ ก่อสร้าง พร้อมจัดหาและติดตั้งระบบจ่ายน้ำประปา โดยมีเครื่องสูบน้ำ เครื่องต้นกำลัง พร้อมระบบท่อทางดูด ทางส่ง ระบบไฟฟ้ากำลัง ตู้ควบคุมครบชุด

2.5
ออกแบบ ก่อสร้าง พร้อมจัดหา และวางท่อน้ำใส ขนาด 300 มม. จากระบบจ่ายน้ำประปาไปประสานกับท่อเดิมบริเวณถนนทางหลวงชนบท ฉช 3028 ที่ กม.15+394(ซ้ายทาง)ตามแบบแนบ พร้อมประสานท่อติดตั้งอุปกรณ์ท่อมาตรวัดน้ำประปา Electromagnetic และอื่นๆ ตามข้อกำหนด

2.6
การดำเนินการตาม 2.1-2.5 ผู้รับจ้างต้องส่งมอบงานงวดสุดท้ายให้ กปภ. ภายในระยะเวลา 150 วันนับจากวันเซ็นสัญญาก่อนดำเนินการผลิตน้ำประปา ถ้าผู้รับจ้างไม่สามารถส่งงานให้ กปภ. ได้ตามกำหนดระยะเวลาดังกล่าว ผู้รับจ้างยินดีจ่ายค่าปรับให้ กปภ. ในอัตราวันละ 0.25 % ของมูลค่างานที่ผู้รับจ้างเสนอ นอกจากมีเหตุให้ต่อสัญญา

2.7
ผู้รับจ้างดำเนินการผลิตน้ำด้วยระบบผลิตน้ำประปาตามข้อ 2.1-2.5 เป็นเวลา 3 ปี นับจากวันส่งมอบงานงวดสุดท้าย ด้วยค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างทั้งหมด
3.  เงื่อนไขในการเสนอราคา

การยื่นเอกสารประกวดราคา  จะต้องจัดทำตามแบบฟอร์มได้จัดเตรียมไว้  และต้องกรอกข้อความต่างๆ  ในช่องว่างให้ครบถ้วน  ข้อมูล  ตัวเลข  และลายมือชื่อ  ของบุคคลทุกคนที่จะต้องลงนามในใบประกวดราคาจะต้องเขียนด้วยหมึก  ในเอกสารประกวดราคาที่จัดทำเสร็จจะต้องไม่มีการแก้ไขเปลี่ยนแปลง  แต่ถ้าผู้ยื่นประกวดราคามีความจำเป็นที่ต้องแก้ไขให้ทำการขีดฆ่าข้อความที่ไม่ต้องการออกและเขียนข้อความที่ถูกต้องลงแทนและลงลายมือชื่อผู้เสนอราคาพร้อมที่ประทับตรา (ถ้ามี) กำกับไว้ด้วยทุกแห่ง  กปภ. อาจจะไม่พิจารณาการแก้ไขโดยวิธีขูดหรือลบออก  การจัดทำใบประกวดราคาจะต้องปฏิบัติตามเงื่อนไขดังกล่าวข้างต้นอย่างเคร่งครัด

เป็นภาระหน้าที่ของผู้เสนอราคาต้องทำการตรวจสอบสถานที่ตามผังแนบท้าย ก่อนที่จะดำเนินการออกแบบโดยรอบคอบ และพิจารณาเสนอราคาให้ละเอียดถี่ถ้วน ซึ่งปริมาณงานให้ยึดถือภายในสนามเป็นหลักโดยผู้รับจ้างจะต้องก่อสร้างให้แล้วเสร็จตามวัตถุประสงค์การประกวดราคาจะเรียกร้องค่าเสียหายตลอดจนเพิ่มเวลาไม่ได้

ผู้เสนอราคาต้องเสนอแบบที่ออกแบบและรายละเอียดทางเทคนิคพร้อมคำนวณค่าใช้จ่ายในการดำเนินการผลิตน้ำประปาตาม ข้อ 4.1.3 และคำนวณน้ำสูญเสียในกระบวนการผลิตตาม 4.1.4 ให้ทาง กปภ. พิจารณาภายในระยะเวลา 1 เดือนหลังจากวันลงนามในสัญญา ทาง กปภ.จะทำการพิจารณาและแจ้งผู้มีสิทธิเสนอราคาให้ทราบภายใน 1 เดือนหลังจากวันยื่นแบบและรายละเอียดทางเทคนิคพร้อมรายการคำนวณต่าง ๆ ข้างต้น

3.1  ราคารวมที่เสนอ ต้องมีที่มาจาก 2 รายการ(A+B) ดังนี้



3.1.1
ค่าจัดหาและติดตั้งระบบผลิตน้ำแบบเคลื่อนย้ายได้ พร้อมงานที่เกี่ยวข้องตามที่ระบุในขอบเขตของงาน ข้อ 2.1 – 2.5 (A)
                          3.1.2
ค่าดำเนินการผลิตน้ำจากระบบผลิตน้ำแบบเคลื่อนย้ายได้และบำรุงรักษา เป็นเวลา 3 ปี ที่มีปริมาณการจ่ายน้ำประปาขั้นต่ำไม่น้อยกว่า 125 ลบม. /ชม. โดยค่าดำเนินการดังกล่าวประกอบด้วย ค่าจ้างแรงงาน ค่าไฟฟ้า  ค่าสารเคมี และค่าใช้จ่ายอื่น ๆในการบำรุงรักษา

ราคาตาม 3.1.2 ให้ใช้ราคาดังนี้(B)
ค่าผลิตน้ำต่อลบ.ม. x กำลังผลิตน้ำ 250 ลบม./ชม. x 24 ชม. x 365 วันx 3 ปี
                                     ทั้งนี้ ผู้เสนอราคาต้องกรอกรายละเอียดในบัญชีแสดงค่างานในแต่ละรายการ  ตามแบบฟอร์มในเอกสารประกวดราคาให้ถูกต้องและสอดคล้องกับราคาที่เสนอและยืนยันแล้ว


3.2
ราคาที่ยื่นเสนอตามข้อ 3.1 ต้องเป็นเงินบาทโดยรวมภาษีมูลค่าเพิ่มแล้ว  และยืนราคาในข้อ 3.1 เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 150 นับจากวันยื่นเสนอราคา
4.  เงื่อนไขของระบบผลิต

4.1
เงื่อนไขทั่วไป




4.1.1
ระบบผลิตน้ำแบบเคลื่อนย้ายได้ต้องเป็นระบบที่สมบูรณ์และ โครงสร้าง Super Structure ต้องสามารถทำการประกอบ ถอด เคลื่อนย้ายไปติดตั้งที่อื่นได้ทั้งชุด โดยสะดวก (ยกเว้นฐานราก)




4.1.2

ขนาดกำลังผลิตของระบบผลิตน้ำแบบเคลื่อนย้ายได้นี้ ต้องมีขนาดกำลังผลิตน้ำประปาได้ไม่น้อยกว่า 250  ลบ.ม./ชม. พร้อมติดตั้ง มาตรวัดน้ำประปา (ชนิดElectromagnetic) พร้อมติดตั้ง Pressure Logger ซึ่งจะต้องติดตั้งในจุดที่เหมาะสมเส้นท่อประปา หลังผ่านกระบวนการผลิตน้ำก่อนถึงจุดประสานท่อ กปภ. เดิม โดยให้แรงดันน้ำหลังมาตรวัดน้ำต้องไม่ต่ำกว่า 3.50 bar
4.1.3 ระบบผลิตและจ่ายน้ำประปาที่จัดหาและติดตั้งจะต้องมีค่าใช้จ่ายในการดำเนินการผลิตน้ำประปา(สารเคมี และค่าใช้จ่ายไฟฟ้า) ในขั้นตอนการผลิตและจ่ายต้องไม่เกิน 1.23 บาทต่อลบ.ม. 
4.1.4 ระบบผลิตน้ำประปาที่จัดหาและติดตั้ง  จะต้องมีน้ำสูญเสียในกระบวนการผลิตไม่มากกว่า 4 % ของกำลังผลิต
  4.1.5
ระบบเก็บจ่ายสารเคมี พร้อมระบบท่อและอุปกรณ์อื่นๆ ที่จำเป็นเพื่อให้ระบบสามารถทำงานได้ตามวัตถุประสงค์ ทั้งนี้ถังจ่ายสารเคมีจะต้องออกแบบให้มีขนาดความจุ ในการจ่ายสารเคมีได้อย่างน้อย 24 ชั่วโมง และต้องสำรองเครื่องจ่ายสารเคมีในส่วนของระบบเป่าอากาศ ระบบกวนสารเคมี ระบบจ่ายน้ำยาปูนขาวระบบจ่ายน้ำยาสารส้มอย่างน้อย 1 ชุด
4.1.6
ระบบไฟฟ้าและระบบควบคุม ผู้รับจ้างจะต้องออกแบบอุปกรณ์การผลิตและจ่ายน้ำประปาพร้อมตู้ควบคุมและอุปกรณ์อื่นๆ ที่จำเป็นเพื่อให้ระบบสามารถทำงานได้ตามวัตถุประสงค์ได้ โดยค่าใช้จ่ายเป็นของผู้รับจ้างทั้งสิ้น 
การขออนุญาตกับการไฟฟ้า ให้ผู้รับจ้างขออนุญาตในนามของผู้รับจ้างด้วยค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้าง โดยให้โอนให้เป็นกรรมสิทธิ์ของ กปภ. เมื่อสิ้นสุดสัญญาการดำเนินการผลิตน้ำประปา
  4.1.7 
แหล่งน้ำดิบ ใช้น้ำดิบจากคลองพระองค์เจ้าไชยยานุชิต ณ บริเวณที่ กปภ.กำหนดให้

4.1.8
คุณภาพน้ำประปา  คุณภาพของน้ำในแต่ละขั้นตอนของระบบผลิตและน้ำประปาจะต้องมีคุณภาพน้ำตามมาตรฐานที่ระบุท้ายเล่มนี้
4.1.9
ภาชนะบรรจุสารเคมี ผู้รับจ้างจะต้องจัดเตรียมภาชนะที่ใช้ในการกักเก็บสารเคมีทุกชนิดที่ใช้ในการผลิตน้ำประปาให้สามารถใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 15 วัน  วัสดุที่ใช้ทำภาชนะจะต้องมีคุณสมบัติทนทานต่อการกัดกร่อนของสารเคมีแต่ละชนิดและเหมาะสมสะดวกต่อการเคลื่อนย้าย  สำหรับสารเคมีที่เป็นผง  เช่น ปูนขาว จะต้องมีภาชนะที่ใช้เตรียมผสมให้เหมาะสม  สามารถจ่ายใช้งานได้ตลอด 24 ชั่วโมงจำนวน 2 ถัง  และมีสถานที่เก็บสารเคมีที่เป็นผงนั้นในสภาพผงในภาชนะที่เหมาะสมและปริมาณมากพอที่จะใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 15 วัน
4.1.10
รอยต่อโครงสร้างถังเหล็ก  เช่น  ถังเก็บน้ำประปา  ถังตกตะกอน  และถังกรองน้ำอนุญาตให้ต่อโดยวิธีเชื่อม  (Welded) หรือสลักเกลียว  (Bolted)  ได้

4.1.11
อุปกรณ์อื่นๆ  เช่น มาตรวัดน้ำ Electromagnetic ประตูน้ำ  และท่อประปาต้องเป็นไปตามมาตรฐานของ กปภ.

4.2 เงื่อนไขและข้อกำหนดทางวิชาการ





การคำนวณออกแบบทางด้านโครงสร้างฐานราก หากมิได้ระบุเป็นอย่างอื่น  ให้ออกแบบตามมาตรฐานของ วสท.,ACI หรือ AISC  แล้วแต่กรณี



อุปกรณ์  เครื่องมือที่ใช้ในระบบผลิตน้ำแบบเคลื่อนย้ายได้ต้องเป็นชนิดที่มีมาตรฐานสากลรับรอง  โดยทางด้านอุปกรณ์เครื่องสูบน้ำให้ถือตามมาตรฐาน DIN, ISO,  JIS,  ASTM  หรือ ANSI  และทางด้านอุปกรณ์ทางไฟฟ้าให้ถือตามมาตรฐาน NEMA, IEEE,  JEC หรือ IEC รวมทั้งพลังงานไฟฟ้าต้องมี Power Factorไม่น้อยกว่า 0.85 
                        
กรณีที่ใช้เหล็กประกอบอุปกรณ์การผลิต เหล็กที่ใช้จะต้องเคลือบผิวเหล็กป้องกันการกัดกร่อน ดังนี้




1)
การเคลือบภายในถังน้ำและอุปกรณ์ที่อยู่ภายในถังจะต้องเคลือบด้วย Liquid epoxy  (ไม่มีส่วนผสมของ coal tar)  ตามมาตรฐานAWWA C 210  ความหนาของผิวเคลือบเมื่อแห้งต้องไม่น้อยกว่า 350ไมครอน



2)
การเคลือบภายนอกถังน้ำและโครงสร้างเหล็กที่อยู่บนดินและไม่สัมผัสน้ำจะต้องเคลือบด้วยInorganic zinc ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมื่อแห้งไม่น้อยกว่า 65 ไมครอน และทับหน้าด้วย Epoxy-resinous micaceous iron oxide (MIO)  ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมื่อแห้งไม่น้อยกว่า 125 ไมครอน การเคลือบต้องปฏิบัติตามคำแนะนำของผู้ผลิตสารเคลือบโดยเคร่งครัด 
วัสดุอุปกรณ์ต่างๆ ที่ใช้ในงานนี้ต้องเป็นของใหม่  ไม่เก่าเก็บ ไม่เคยใช้งานมาก่อน 
วัสดุเครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในระบบผลิตน้ำประปาตามสัญญานี้จะต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานการประปาส่วนภูมิภาคและรายการประกอบ ขนาดและจำนวนให้เป็นไปตามผังบริเวณแนบท้าย
5.  รายละเอียดสำหรับงานโยธา  และทั่วไป

5.1
งานถมดิน  ผู้รับจ้างจะต้องถมดินให้สูงไม่ต่ำกว่าระดับ +101.00 ม. และพื้นที่ที่ใช้สร้างฐานสำหรับการติดตั้งระบบผลิตน้ำ  และอุปกรณ์ประกอบที่ตั้ง  ให้ยกระดับเพิ่มขึ้นอย่างน้อย 0.20 ม.ทางเข้าและถนนภายในเป็นคอนกรีตเสริมเหล็กที่เหมาะสมกับสภาพการใช้งานและการรับน้ำหนักบรรทุกจากการขนส่ง  ส่วนพื้นที่ที่เหลือให้บดแน่นทับหน้าด้วยหิน 2 หนา 10 ซม.ให้เต็มพื้นที่ โดยให้ถือว่าระดับมาตรฐาน +101.20 ม.  คือระดับหลังพื้นของระบบผลิต  ตามผังบริเวณแนบท้าย และให้ใช้ระดับมาตรฐานดังกล่าวกับงานก่อสร้างส่วนนี้

5.2 
งานฐานที่ตั้งอุปกรณ์ระบบผลิตน้ำแบบเคลื่อนย้ายได้ ผู้รับจ้างต้องสร้างฐานรองรับอุปกรณ์การผลิตน้ำทุกอย่างเป็นฐานคอนกรีตเสริมเหล็ก ขัดผิวเรียบ มีฐานรากที่แข็งแรงมั่งคงเพียงพอที่จะรับน้ำหนักอุปกรณ์แต่ละรายการได้อย่างปลอดภัย และมีระดับไม่ต่ำกว่า +101.20

5.3
งานอาคาร



โรงเก็บ สูบจ่ายสารเคมี ผู้รับจ้างจะต้องสร้างอาคารชั้นเดียวซึ่งจะต้องมีพื้นที่กว้างพอสำหรับเก็บ และติดตั้ง ถังผสม ถังจ่ายรวมทั้งเครื่องสูบ-ส่ง จ่ายสารเคมีใหม่  ซึ่งจะต้องติดตั้งในสัญญานี้ 
  


ทั้งนี้หากจะติดตั้งอุปกรณ์เพิ่มเติม  และ/หรือ  อุปกรณ์ควบคุมต่างๆ  ในอาคารนี้  ผู้รับจ้าง
จะต้องเพิ่มพื้นที่อาคารให้เพียงพอสำหรับงานติดตั้งและใช้งานอุปกรณ์ดังกล่าวด้วย

5.4
งานวางท่อรวมทั้งวัสดุที่ใช้ทำท่อ การล้างท่อฆ่าเชื้อโรคและการซ่อมผิวจราจร จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานงานก่อสร้าง กปภ. โดยผู้รับจ้างจะต้องเสนอShop Drawing แสดงการวางท่อประปาให้ เห็นชอบเสียก่อนเริ่มงานก่อสร้างวางท่อดังกล่าว

5.5
ผู้รับจ้างจะต้องจัดสร้างสำนักงานชั่วคราวที่เหมาะสม สำหรับเป็นที่ทำงานของผู้รับจ้างและเจ้าหน้าที่ของ กปภ.โดยแยกกันเป็นสัดส่วน ส่วนของเจ้าหน้าที่ กปภ. มีขนาด 12 ตารางเมตร พร้อมห้องน้ำ-ส้วม และเครื่องใช้ไม่น้อยกว่าที่กำหนดดังต่อไปนี้



5.5.1
เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมโต๊ะ และเก้าอี้  1 ชุด



5.5.2
โต๊ะทำงาน ขนาด 0.9 x 1.5 ม.  พร้อมเก้าอี้ 1 ชุด



5.5.3
ตู้เอกสารชนิดตั้ง มี 4 ลิ้นชัก จำนวน 1 ตู้  พร้อมกุญแจ



5.5.4
พัดลมไฟฟ้าขนาด 15 นิ้ว 1 เครื่อง
6.  การดำเนินงาน

6.1
ผู้รับจ้างจะต้องเสนอแบบก่อสร้าง (Shop Drawing) รวมทั้งระบบที่เกี่ยวข้อง ตามขอบเขตของงาน พร้อมรายละเอียดรายการคำนวณ และแผนการเบิกเงินงวดจำนวน 4 ชุด ให้ กปภ.พิจารณาให้ความเห็นชอบภายใน 30 วัน หลังจากวันลงนามในสัญญาแบบที่ผู้รับจ้างเสนอนั้นจะต้องเป็นไปตามข้อกำหนดในรายละเอียด กปภ.สงวนสิทธิ์ที่จะพิจารณาให้ความเห็นชอบ Shop Drawing ที่ผู้รับจ้างเสนอเป็นบางส่วนก่อน  เช่น งานฐานราก งานโครงสร้าง และงานโยธา โดย กปภ.อาจจะแจ้งให้ผู้รับจ้างเริ่มงานในส่วนนั้นๆก่อน
                  เมื่อ กปภ.ให้ความเห็นชอบใน แบบ Shop Drawing และรายละเอียด รายการคำนวณ ทั้งหมดของงานนี้แล้ว ผู้รับจ้างจึงจะขอรับเงินล่วงหน้าได้
                  การที่ กปภ.พิจารณาให้ความเห็นชอบในแบบที่ผู้รับจ้างเสนอนั้น  มิได้หมายความว่าจะพ้นความรับผิดชอบของผู้รับจ้างในการที่จะต้องทำงานนี้ให้แล้วเสร็จ หากระหว่างการก่อสร้างตรวจสอบพบข้อบกพร่องและมีความจำเป็นต้องแก้ไขเพิ่มเติม  หรือเปลี่ยนแปลงแบบเพื่อให้งานแล้วเสร็จตามวัตถุประสงค์ของ กปภ.  ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการและไม่คิดค่าใช้จ่ายใดๆ เพิ่ม

6.2
ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบ  และชดใช้ค่าเสียหายที่เกิดจากการกระทำของผู้รับจ้าง และบริวาร ถ้าหากมีความเสียหายเกิดขึ้นในทุกกรณี  และต้องดูแลจัดทำความสะอาดสถานที่ซึ่งใช้และเกี่ยวข้องกับงานดำเนินงานครั้งนี้  ให้อยู่ในสภาพที่สะอาดเรียบร้อยตลอดเวลาที่ผู้รับจ้างรับผิดชอบอยู่นั้น
6.3
การดำเนินการผลิตน้ำประปา  ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาบุคลากรเพื่อการดำเนินงานดังนี้

6.3.1
ผู้จัดการ ความรู้ไม่ต่ำกว่า วิศวกรหรือนักวิทยาศาสตร์ จำนวน 1 คน

6.3.2
พนักงานผลิตน้ำ ความรู้ไม่ต่ำกว่า ปวช. (ด้านช่างกลหรือช่างไฟฟ้า) จำนวน 4 คน

6.3.3
ช่างควบคุม ความรู้ไม่ต่ำกว่า ปวช. (ด้านช่างกลหรือช่างไฟฟ้า) จำนวน 2 คน
บุคลากรข้างต้นต้องมีความรู้ความชำนาญการในควบคุมการผลิตและส่ง-จ่ายน้ำประปา ด้วยอุปกรณ์ในระบบผลิตและส่ง-จ่ายที่สร้างขึ้นมาดำเนินการผลิตน้ำประปา และมีความรู้ ความชำนาญในการควบคุม ตรวจสอบ  และบำรุงรักษาอุปกรณ์การผลิตและส่ง – จ่ายน้ำประปาในระบบที่สร้างขึ้นนี้ จำนวน 7 คน ปฏิบัติงานควบคุมการผลิตอยู่ภายในบริเวณโรงกรองน้ำ  ตลอดเวลาที่มีการผลิตและส่ง-จ่ายน้ำประปา

6.4
ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในการกำจัดตะกอน จัดหาที่ทิ้งตะกอนและค่าใช้จ่ายทุกอย่างในการกำจัดตะกอนที่เกิดจากระบบผลิตน้ำแบบเคลื่อนย้ายได้
7.  เงื่อนไขการจ่ายเงิน

7.1
กปภ.จะจ่ายค่างานจัดหาและติดตั้งระบบผลิตน้ำแบบเคลื่อนย้ายได้พร้อมงานที่เกี่ยวข้อง  เป็นราคาแบบเหมาจ่าย (Lump Sum) ตามที่ระบุในสัญญาจ้าง

7.2
กปภ.จะจ่ายเงินค่างานตามข้อ 7.1  ให้ผู้รับจ้างเป็นงวดๆ  จำนวนไม่เกิน 4 งวดตามผลงานและราคาของงานแต่ละประเภท

7.3
ผู้รับจ้างจะต้องเสนอรายละเอียดการแบ่งเงินค่างานออกเป็นงวดๆ ตามข้อ 7.2 พร้อมแผนปฏิบัติงานเสนอให้ กปภ.พิจารณา ก่อนลงนามในสัญญาจ้าง  โดยรายละเอียดและราคาค่างานแต่ละงวดที่เสนอ จะต้องสอดคล้องกับรายละเอียดในการเสนอราคา  กปภ.สงวนสิทธิ์ที่จะเปลี่ยนแปลง และ/หรือกำหนดรายละเอียดของงานและค่างานในรายละเอียดที่ผู้เสนอราคาเสนอ เพื่อใช้เป็นรายละเอียดการจ่ายเงินแนบท้ายสัญญา

7.4
การหักเงินประกันผลงาน


ในการจ่ายเงินให้แก่ผู้รับจ้างแต่ละงวด กปภ.จะหักเงินจำนวนร้อยละ 10 ของเงินที่ต้องจ่ายในงวดนั้น  เพื่อเป็นประกันผลงาน  ในกรณีที่เงินประกันผลงานจะต้องถูกหักไว้ทั้งสิ้นไม่ต่ำกว่า 6 เดือน  
ผู้รับจ้างมีสิทธิที่จะขอเงินประกันผลงานคืน  โดยผู้รับจ้างจะต้องวางหนังสือค้ำประกันของธนาคาร  ซึ่งออกโดยธนาคารภายในประเทศมาวางไว้ต่อผู้ว่าจ้าง  เพื่อเป็นหลักประกันงานก็ได้


กปภ.จะคืนเงินประกันผลงาน และ /หรือหนังสือค้ำประกันของธนาคารดังกล่าว  ให้แก่ผู้รับจ้างพร้อมกับการจ่ายเงินงวดสุดท้าย

7.5
ผู้รับจ้างอาจขอรับเงินล่วงหน้าจำนวนร้อยละสิบห้า(15) ของค่างานจัดหาและติดตั้งระบบผลิตน้ำแบบเคลื่อนย้ายได้  โดยจะต้องจัดทำหนังสือค้ำประกันของธนาคารตามแบบฟอร์ม  เอกสารแนบท้ายให้แก่ กปภ.หลังจากที่ กปภ.ให้ความเห็นชอบแบบก่อสร้าง (Shop Drawing) และรายละเอียดรายการคำนวณทั้งหมดแล้ว

7.6
ในการจ่ายเงินค่าจ้างให้แก่ผู้รับจ้าง กปภ. จะหักเงินค่าจ้างชดใช้เงินล่วงหน้า โดยจะหักร้อยละ 15 ของค่างานตั้งแต่งวดที่ 1 เป็นต้นไป ทั้งนี้จะกว่าจำนวนเงินที่หักไว้จะครบตามจำนวนเงินค่าจ้างล่วงหน้าที่ผู้รับจ้างได้รับไปแล้ว



7.7
กปภ.จะจ่ายเงินค่าผลิตน้ำพร้อมค่าบำรุงรักษาเป็นงวดๆ งวดละ1 เดือนตามราคาต่อหน่วย (ลบ.ม.น้ำผลิต) โดยคิดจากปริมาณน้ำที่ผลิตจ่ายออกจากระบบผลิตน้ำแบบเคลื่อนย้ายได้ ที่วัดปริมาณด้วย มาตรวัดน้ำ Electromagnetic ที่ได้ติดตั้งไว้แล้วก่อนจ่ายน้ำประปาสู่ประชาชน แต่ไม่ต่ำกว่า 125 ลบ.ม./ชม.x24ชม.x จำนวนวันใน 1 เดือน โดย กปภ.จะจ่ายเงินให้ผู้รับจ้างภายใน 15 วันนับจากวันที่ได้รับใบแจ้งหนี้จากผู้รับจ้าง  

7.8
กปภ.จะแจ้งให้ดำเนินการผลิตน้ำพร้อมบำรุงรักษา ต่อเมื่อคณะกรรมการตรวจการจ้างได้ตรวจสอบสภาพของระบบผลิตน้ำแบบเคลื่อนย้ายได้แล้วว่าอยู่ในสภาพที่ใช้งานได้ดี  หากพบว่ามีอุปกรณ์ในระบบส่วนใด  บกพร่อง  ชำรุด  ไม่อยู่ในสภาพที่ใช้งานได้  ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการให้อยู่ในสภาพใช้งานได้ดี  และคณะกรรมการตรวจการจ้างตรวจรับงานแล้ว โดยจะแจ้งให้ผู้รับจ้างทราบล่วงหน้า อย่างน้อย 15 วัน


7.9
กรณีที่ กปภ.มีความจำเป็นต้องเลิกจ้างการดำเนินการผลิตน้ำแล้วบำรุงรักษากำหนด 3 ปี  กปภ.จะแจ้งกำหนดการเลิกจ้าง  ให้ผู้รับจ้างทราบล่วงหน้า 2 เดือน  ผู้รับจ้างจะต้องหยุดการดำเนินการตามกำหนดเวลา  ที่ กปภ.ได้แจ้งและจะขอเบิกเงินค่าดำเนินการเป็นรายเดือนได้  เฉพาะที่กปภ.ให้ทำการผลิตน้ำและบำรุงรักษาเท่านั้น  ผู้รับจ้างจะเรียกร้องค่าใช้จ่ายหรือค่าเสียหายใดๆ  จาก กปภ.ไม่ได้


7.10 กรณีที่มีการปรับเนื่องจากการผลิตน้ำและบำรุงรักษาไม่เป็นไปตามเงื่อนไข  กปภ.จะหักเงินค่าปรับจากเงินค่าจ้างในงวดเดือนนั้นๆ 

8. การทดสอบ การบริการด้านฝึกอบรมและอื่นๆ 

 8.1 การทดสอบ ภายหลังการติดตั้งแล้วเสร็จผู้รับจ้าง ต้องดำเนินการทดสอบระบบผลิตน้ำประปาที่จัดหาและติดตั้ง เพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบร่วมกับผู้แทนของ กปภ. คุณสมบัติและการทำงานของอุปกรณ์ จะต้องเป็นไปตามรายละเอียดที่กำหนด และผู้รับจ้างจะต้องจัดทำรายงานผลการทดสอบเสนอต่อ กปภ.โดยแสดงรายละเอียดในทุกๆ ด้านของการทดสอบ เช่น การใช้พลังงานไฟฟ้า การใช้สารเคมี คุณภาพของน้ำในแต่ละขั้นตอนของระบบ และคุณภาพน้ำประปา 

การเก็บสถิติต่าง ๆ ตัวอย่างน้ำในแต่ละขั้นตอน และตัวอย่างน้ำประปา ให้เก็บสถิติต่าง ๆ ดังนี้



8.1.1
ก่อนส่งมอบระบบผลิตน้ำประปา




-
เก็บสถิติต่าง ๆ ให้เก็บทุก 4 ชั่วโมงเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 7 วัน 




-
ตัวอย่างน้ำในแต่ละขั้นตอน ให้เก็บตัวอย่างนำมาวิเคราะห์ทางกายภาพตามมาตรฐานน้ำบริโภคแนบท้าย ทุกวันไม่น้อยกว่า 7 วัน (ผู้รับจ้างดำเนินการเอง)




-
ตัวอย่างน้ำประปา ให้เก็บตัวอย่างนำมาวิเคราะห์คุณภาพน้ำประปาทุกอย่างตามมาตรฐานน้ำบริโภคแนบท้ายทุกวันไม่น้อยกว่า 7 วัน 



8.1.2
ในระหว่างดำเนินการผลิตน้ำ




-
เก็บสถิติต่าง ๆ ให้เก็บข้อมูลทุกวัน




-
ตัวอย่างน้ำประปาให้เก็บตัวอย่างนำมาวิเคราะห์คุณภาพน้ำประปาทางกายภาพตามมาตรฐานน้ำบริโภคแนบท้ายทุกวัน
 (ผู้รับจ้างดำเนินการเอง)





-
ตัวอย่างน้ำประปาให้เก็บตัวอย่างนำมาวิเคราะห์คุณภาพน้ำประปาทางกายภาพและทางเคมี ตามมาตรฐานน้ำบริโภคแนบท้ายทุกเดือน




-
ตัวอย่างน้ำประปาให้เก็บตัวอย่างนำมาวิเคราะห์คุณภาพน้ำประปาทุกอย่าง ตามมาตรฐานน้ำบริโภคแนบท้ายทุก 6 เดือน




-
ตัวอย่างน้ำดิบให้เก็บตัวอย่างนำไปวิเคราะห์คุณภาพน้ำเทียบเคียงกับการเก็บตัวอย่างน้ำประปาโดยให้เป็นไปตามมาตรฐานคุณภาพน้ำดิบตามแนบท้าย



ตาม 8.1.1 และ 8.1.2 ผู้รับจ้างต้องส่งตัวอย่างน้ำให้ กปภ.เป็นผู้วิเคราะห์ กปภ.จะเป็นผู้รับภาระในการวิเคราะห์ส่วนค่าใช้จ่ายในการขนส่งเป็นของผู้รับจ้างแต่หากผู้รับจ้างประสงค์จะใช้ LAB เอกชนที่เชื่อถือได้เป็นผู้วิเคราะห์ผลผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายเองทั้งสิ้น (ยกเว้นการวิเคราะห์น้ำทางกายภาพผู้รับจ้างเป็นผู้ดำเนินการเอง)



คุณภาพของน้ำที่เก็บตาม 8.1.1 หากไม่เป็นไปตามที่กำหนดผู้รับจ้างจะต้องแก้ไขจนใช้งานได้ตามข้อกำหนดจึงจะส่งมอบระบบผลิตน้ำประปาให้แก่ กปภ. ได้ ทั้งนี้ ค่าใช้จ่ายต่าง ๆ เป็นของผู้รับจ้างทั้งหมด
 8.2  การบริการด้านฝึกอบรม  ผู้รับจ้างจะต้องฝึกอบรมให้พนักงานของ กปภ. เข้าใจถึงหลักการ
ทำงานของระบบ วิธีการใช้งาน  สามารถควบคุม และบำรุงรักษาและวิธีการบันทึกตัวเลขต่างๆของระบบทั้งยังต้องช่วยเหลือให้คำแนะนำสำหรับการติดตั้งและทดลองใช้ระบบ โดยการสอนและฝึกปฏิบัติในการผลิตน้ำสำหรับระบบผลิตน้ำประปาที่จัดหาและติดตั้ง ไม่น้อยกว่า 3 วัน รวมทั้งการจัดทำเอกสารคู่มือสำหรับการใช้ควบคุม ดูแลและบำรุงรักษาเป็นภาษาไทยจำนวน4 ชุดโดยแสดงรายละเอียดการบำรุงรักษาอุปกรณ์ในระบบทุกส่วน รวมทั้งการตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบ โดยจัดทำเป็นตารางกำหนดเวลาที่จะตรวจสอบและบำรุงรักษา
 8.3  การบำรุงรักษา ผู้รับจ้างจะต้องดูแล บำรุงรักษาตามคู่มือที่ผู้รับจ้างส่งมอบให้กปภ.  รวมถึงการซ่อมบำรุงและการเปลี่ยนวัสดุการผลิต เครื่องจักร อุปกรณ์ที่จำเป็น เพื่อให้ระบบผลิตน้ำประปาที่จัดหาและติดตั้ง สามารถผลิตน้ำประปาได้ปริมาณและคุณภาพตามที่ระบุในสัญญา ตลอดระยะเวลาการจ้าง (ภายใต้เงื่อนไขคุณภาพของน้ำดิบตามที่กำหนด และขั้นตอนการเดินระบบผลิตน้ำประปาที่สอดคล้องกับรูปแบบและหลักการทำงานของระบบผลิตน้ำประปาที่ทางผู้รับจ้างเสนอ) หาภ. กะปาตามข้อและก่อเพื่อการระบาานประปาอุดร




















































































กภายในระยะเวลาการจ้าง ระบบผลิตน้ำประปาที่จัดหาและติดตั้งมีอันบกพร่องไม่สามารถผลิตน้ำได้ตามวัตถุประสงค์ หรือเกิดชำรุดเสียหายอันเนื่องจากการใช้งานปกติ หรือความบกพร่องของผู้ผลิต ผู้รับจ้างจะต้องรีบดำเนินการแก้ไขจนสามารถใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ของ กปภ.ภายในระยะเวลาที่ผู้รับจ้างกำหนด หากพ้นระยะเวลาที่กำหนดให้แล้วปรากฏว่าผู้รับจ้างไม่ดำเนินการแก้ไขข้อบกพร่องเหล่านั้น กปภ. มีสิทธิที่จะจ้างผู้อื่นมาดำเนินการแทนโดยผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายในการแก้ไขและค่าเสียหายอื่นๆที่เกิดขึ้นพร้อมค่าปรับตามที่ กปภ. กำหนดในสัญญาจ้าง

8.4
การรับประกัน  ผู้รับจ้างต้องรับประกันประสิทธิภาพและความชำรุดบกพร่องของโรงกรองน้ำแบบเคลื่อนย้ายได้ที่ติดตั้งแล้วเสร็จเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี นับถัดจากวันที่ กปภ. ได้รับมอบงานงวดสุดท้าย และตลอดระยะเวลารับประกันผลงานนั้น  ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบความเรียบร้อยในการทำงานของโรงกรองน้ำอย่างน้อยทุกๆ 3 เดือน  หรือเมื่อได้รับแจ้งจาก กปภ.  ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการบำรุงรักษา และ/หรือ  เปลี่ยนวัสดุอุปกรณ์ทุกชิ้นส่วนในโรงกรองน้ำให้อยู่ในสภาพที่สามารถใช้งานได้ดีตามเงื่อนไขของข้อกำหนดนี้ภายใน 7 วันนับถัดจากวันที่ได้รับแจ้งความชำรุดบกพร่อง โดยค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างทั้งสิ้น ส่วนค่าบำรุงรักษาผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายตลอดอายุการใช้งานตามสัญญาการดำเนินการผลิตน้ำประปา โดยปีที่ 3 ภาระการซ่อมแซมแก้ไขอยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างในส่วนการดำเนินการผลิตน้ำจนหมดสัญญาจ้าง
9. การส่งมอบเอกสาร



ผู้รับจ้างจะต้องส่งมอบ As built  Drawing และ Instruction Manuals จำนวน 5 ชุด  และ Fileในรูปแบบ Digital จำนวน 5 ชุด  ให้แก่ กปภ. ก่อนส่งมอบงาน เพื่อเบิกจ่ายเงินค่างานจัดหาและติดตั้งงวดสุดท้าย

10. เงื่อนไขและค่าปรับในการดำเนินการผลิตน้ำและบำรุงรักษา

      ตลอดระยะเวลาการดำเนินการผลิตน้ำและบำรุงรักษา ผู้รับจ้างต้องผลิตน้ำประปาให้ได้ตามข้อกำหนด ดังนี้
10.1. ปริมาณน้ำผลิต วัดจากมาตรวัดน้ำประปา Electromagnetic ที่ติดตั้งก่อนจ่ายน้ำประปาต้องไม่น้อยกว่า 125 ลบ.ม./ชม.โดยให้ใช้ค่าเฉลี่ยต่อวันของปริมาณน้ำประปาผ่านมาตรวัดน้ำใน 1 เดือน โดยทาง กปภ.จะตั้งคณะกรรมการร่วมกับผู้รับจ้างในการบันทึกปริมาณน้ำประปาผ่านมาตรวัดน้ำ ทุกวันทำการสุดท้ายของเดือน
10.2. คุณภาพน้ำประปาต้องเป็นไปตามมาตรฐานน้ำบริโภคตามตารางแนบท้ายโดยการเก็บตัวอย่างน้ำและการวิเคราะห์ ให้เป็นไปตาม 8.1.2 
10.3. การดำเนินการผลิตน้ำและบำรุงรักษาต้องดำเนินการต่อเนื่องทุกวัน ในกรณีที่อุปกรณ์ในระบบเสียหาย บกพร่องชำรุด ทำให้ระบบผลิตน้ำไม่สามารถใช้งานได้ ผู้รับจ้างต้องรีบทำการแก้ไข  โดยไม่ให้เกิดผลกระทบต่อการจ่ายน้ำประปา
10.4. หากผู้รับจ้างไม่สามารถดำเนินการตาม 10.1 อันเนื่องมาจากความบกพร่องของผู้รับจ้าง กปภ.จะปรับผู้รับจ้างในอัตราวันละ 8 บาทต่อลบ.ม.โดยคิดในส่วนที่ปริมาณน้ำประปาไม่ถึง 125 ลบ.ม./ชม.
10.5. หากผู้รับจ้างไม่สามารถดำเนินการตาม 10.2 อย่างใดอย่างหนึ่งและน้ำดิบมีคุณภาพไม่เกินมาตรฐานที่ กปภ. กำหนดตามแนบท้าย กปภ.จะปรับผู้รับจ้างในอัตราวันละ 1 บาทต่อลบ.ม. โดยให้ถือช่วงระยะเวลาในการเก็บตัวอย่างน้ำประปาทดสอบเป็นระยะเวลาในการปรับ
การประปาส่วนภูมิภาค
เอกสารแนบท้าย

ตาราง 1 มาตรฐานน้ำบริโภค
	คุณลักษณะ
	ดัชนีคุณภาพน้ำ
	หน่วย
	มาตรฐาน

	
	
	
	เกณฑ์กำหนดสูงสุด

	ทางกายภาพ
	สี (Colour)
	แฟลตินัม-โคบอลต์
	15

	
	รส (Taste)
	-
	ไม่เป็นที่รังเกียจ

	
	กลิ่น (Odour)
	-
	ไม่เป็นที่รังเกียจ

	
	ความขุ่น (Turbidity)
	เอ็นทียู
	5.0

	
	ความเป็นกรด – ด่าง (pH)
	-
	6.5 ถึง 8.5

	ทางเคมี
	ปริมาณสารละลายทั้งหมด 
(Total dissolved solids)
	มก./ล.
	600

	
	เหล็ก (Fe)
	มก./ล.
	0.3

	
	แมงกานีส (Mn)
	มก./ล.
	0.4

	
	ทองแดง (Cu)
	มก./ล.
	2.0

	
	สังกะสี (Zn)
	มก./ล.
	3.0

	
	ความกระด้างทั้งหมด

(Total Hardness as CaCo3)
	มก./ล.
	300

	
	แคลเซียม (Ca)
	มก./ล.
	-

	
	มักเนเซียม (Mg)
	มก./ล.
	-

	
	ซัลเฟต (SO4 )
	มก./ล.
	250

	
	คลอไรด์ (CI)
	มก./ล.
	250

	
	ฟลูออไรด์ (F)
	มก./ล.
	1.0

	
	ไนเทรตคำนวณเป็นไนโตรเจน (NO3 as N)
	มก./ล.
	5.0

	
	ลิเนียร์อัลคิลเบนซีน ซัลโนเนต(Linear Alkyl Benzyl Sulfonates)
	มก./ล.
	-

	
	ฟีนอลิก ซับแสตนซ์
	มก./ล.
	-

	
	คลอรีนคงเหลืออิสระ
(Free Residual Chlorine)
	มก./ล.
	ไม่น้อยกว่า 1.0


ตาราง 1 มาตรฐานน้ำบริโภค (ต่อ)

	คุณลักษณะ
	ดัชนีคุณภาพน้ำ
	หน่วย
	มาตรฐาน

	
	
	
	เกณฑ์กำหนดสูงสุด

	สารเป็นพิษ
	ปรอท (Hg)
	มก./ล.
	0.001

	
	ตะกั่ว (Pb)
	มก./ล.
	0.01

	
	สารหนู (As)
	มก./ล.
	0.01

	
	ซีลีเนียม (Se)
	มก./ล.
	0.01

	
	โครเมียม (Cr hexavalent)
	มก./ล.
	0.05

	
	ไซยาไนด์ (CN)
	มก./ล.
	0.07

	
	แคดเมียม (Cd)
	มก./ล.
	0.003

	
	แบเรียม (Ba)
	มก./ล.
	0.7

	ทางจุลชีววิทยา
	เฮทเทอร์โรโทรฟิค

เพลตเคานต์
	ซีเอฟยู/ลูกบาศก์-
เซนติเมตร
	-

	
	โคลิฟอร์มแบคทีเรีย
	เอ็มพีเอ็น ต่อ 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร
	ไม่พบ

	
	แอสเชอรีเชีย โคไล
(Escherichia coli)
	-
	ไม่พบ

	
	สตาฟิโลค๊อกคัส ออเรียส
(Staphy lococcun aureus)
	ในตัวอย่าง 100
ลูกบาศก์เซนติเมตร
	ไม่พบ

	
	ชาลโมเนลลา (Salmonella)
	ในตัวอย่าง 100
ลูกบาศก์เซนติเมตร
	ไม่พบ

	
	คลอสตริเดียม เพอร์ ฟริงเจนส์
(Clostridium perfringens)
	ในตัวอย่าง 100
ลูกบาศก์เซนติเมตร
	ไม่พบ


ตาราง 2 มาตรฐานคุณภาพน้ำดิบ
	ลำดับ
	คุณภาพน้ำ
	ค่าทางสถิติ
	หน่วย
	เกณฑ์กำหนดสูงสุดตามการแบ่งประเภทคุณภาพน้ำตามการใช้ประโยชน์

	1.
	สี กลิ่น  และรส 
(Colour Odour  and  Taste)
	
	            -
	ธ/

	2.
	อุณหภูมิ (Temperature)
	
	         ( ซ
	ธ/

	3.
	ความเป็นกรดและด่าง (pH)
	
	           -
	5.0-9.0

	4.
	ออกซิเจนละลาย (DO)3/
	P20
	   มก./ล.(mg/l)
	4.0

	5.
	บีโอดี (BOD)
	P80
	   มก./ล.(mg/l)
	2.0

	6.
	แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด
(Total  Coliform  Bacteria)
	P80
	เอ็ม.พี.เอ็น/100มล.

(MPN/100 ml)
	20,000

	7.
	แบคทีเรียกลุ่มฟิโคลิฟอร์ม
(Fecal  Coliform  Bacteria)
	P80
	เอ็ม.พี.เอ็น/100มล.

(MPN/100 ml)
	4,000

	8.
	ไนเตรต (NO3)ในหน่วยไนโตรเจน
	
	   มก./ล.(mg/l)
	5.0

	9.
	แอมโมเนีย(NH3) ในหน่วยไนโตรเจน
	
	   มก./ล.(mg/l)
	0.5

	10.
	ฟีนอล (Phenols)
	
	   มก./ล.(mg/l)
	0.005

	11.
	ทองแดง (Cu)
	
	   มก./ล.(mg/l)
	0.1

	12.
	นิคเกิล (Ni)
	
	   มก./ล.(mg/l)
	0.1

	13.
	แมงกานีส (Mn)
	
	   มก./ล.(mg/l)
	1.0

	14.
	สังกะสี (Zn)
	
	   มก./ล.(mg/l)
	1.0

	15.
	แคดเมียม (Cd)
	
	   มก./ล.(mg/l)
	0.005*

0.05**

	16.
	โครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเล้นท์
(Cr  Hexavalent)
	
	   มก./ล.(mg/l)
	0.05

	17.
	ตะกั่ว  (Pb)
	
	   มก./ล.(mg/l)
	0.05

	18.
	ปรอททั้งหมด (Total  Hg)
	
	   มก./ล.(mg/l)
	0.002

	19.
	สารหนู (As)
	
	   มก./ล.(mg/l)
	0.01

	20.
	ไซยาไนด์ (Cyanide)
	
	   มก./ล.(mg/l)
	0.005

	21.
	กัมมันตภาพรังสี (Radioactivity)

· ค่ารังสีแอลฟา (Alpha)
· ค่ารังสีเบตา (Beta)
	
	  เบคเคอเรล/ล.
  เบคเคอเรล/ล.
	0.1
1.0


ตาราง 2 มาตรฐานคุณภาพน้ำดิบ (ต่อ)

	ลำดับ
	คุณภาพน้ำ
	ค่าทางสถิติ
	หน่วย
	เกณฑ์กำหนดสูงสุดตามการแบ่งประเภทคุณภาพน้ำตามการใช้ประโยชน์

	22.
	สารฆ่าศัตรูพืชและสัตว์ชนิดมีคลอรีน
ทั้งหมด (Total Organochlorine

Pesticides)
	
	    มก./ล.(mg/l)
	0.05

	23.
	ดีดีที (DDT)
	
	  ไมโครกรัม/ล.
	1.0

	24.
	บีเอชซีชนิดแอลฟา (Alpha-BHC)
	
	  ไมโครกรัม/ล.
	0.02

	25.
	ดีลดริน (Dieldrin)
	
	  ไมโครกรัม/ล.
	0.2

	26.
	อัลดริน (Aldrin)
	
	  ไมโครกรัม/ล.
	0.1

	27.
	เฮปตาคลอร์และเฮปตาคลอร์อิปอก
ไซด์ (Heptachor & Heptachlor

epoxide)
	
	  ไมโครกรัม/ล.
	0.2

	28.
	เอนดริน (Endrin)
	
	  ไมโครกรัม/ล.
	ไม่สามารถตรวจพบได้ตาม
วิธีการตรวจสอบที่กำหนด


หมายเหตุ
ธ          เป็นไปตามธรรมชาติ
ธ/         อุณหภูมิของน้ำจะต้องไม่สูงกว่าอุณหภูมิตามธรรมชาติ  เกิน  3 องศาเซลเซียส
*          น้ำที่มีความกระด้างในรูปของ  CaCO3 ไม่เกินกว่า  100  มิลลิกรัมต่อลิตร
**         น้ำที่มีความกระด้างในรูปของ  CaCO3 เกินกว่า  100  มิลลิกรัมต่อลิตร
( ซ       องศาเซลเซียส
P20      ค่าเปอร์เซ็นไทล์ที่  20  จากจำนวนตัวอย่างน้ำทั้งหมดที่เก็บมาตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง
P80      ค่าเปอร์เซ็นไทล์ที่  80  จากจำนวนตัวอย่างน้ำทั้งหมดที่เก็บมาตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง
มก./ล.   มิลลิกรัมต่อลิตร
มล.       มิลลิลิตร
MPN     เอ็ม.พี.เอ็น  หรือ  Most  Probable  Number
