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ขอบเขตงาน (TOR)
โปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS)
ปีงบประมาณ 2550

1.  บทนำ

เนื่องจากการประปาส่วนภูมิภาค (กปภ.) ได้ดำเนินการจัดทำแผนที่แนวท่อในระบบ GIS ให้กับสำนักงานประปาในสังกัด โดยปัจจุบันนี้ กปภ. ได้ดำเนินการจัดทำแผนที่แนวท่อในระบบ GIS ไปแล้วใน  ปีงบประมาณ 2545-2547 และจะดำเนินการจัดทำตามแผนแม่บทโครงการพัฒนาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์  (GIS)  ฉบับที่ 2 ปีงบประมาณ 2548 – 2552  ให้กับสำนักงานประปาอีกจำนวน 165 แห่ง เพื่อให้การบริการข้อมูล GIS ของ กปภ. สู่ประชาชนที่ขอใช้บริการ,สู่หน่วยงานภายนอก และเจ้าหน้าที่ กปภ. ที่เกี่ยวข้อง ได้ใช้งานผ่านโปรแกรม GIS ได้อย่างสะดวกในการใช้ข้อมูลและจัดทำ จึงมีความต้องการที่จะจัดหาโปรแกรม GIS และพัฒนาโปรแกรมประยุกต์  (Application ) ให้เป็นรูปแบบภาษาไทย เพื่อรองรับงานด้านการนำเข้าแก้ไขข้อมูลและวิเคราะห์ตรวจสอบประมวลผลระบบประปา ให้มีประสิทธิภาพ รวดเร็วและถูกต้องมากยิ่งขึ้นต่อไป
2.  วัตถุประสงค์
การประปาส่วนภูมิภาค ต้องการจัดหาโปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) สำหรับการใช้งานโปรแกรมหลักจำนวน 31 ลิขสิทธิ์ ,โปรแกรมสำหรับ พัฒนาโปรแกรม GIS ภาษาไทย จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ลิขสิทธิ์ ,พัฒนาใหม่หรือปรับปรุงโปรแกรมประยุกต์  การจัดการระบบฐานข้อมูล GIS ของ กปภ.ที่มีอยู่เพื่อเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการให้บริการ และการบริหารจัดการองค์กร  ตลอดจนเป็นการลดภาระการปฏิบัติงานของผู้ปฏิบัติงาน
3. ขอบเขตของงาน
ผู้รับจ้างต้องดำเนินการ ดังต่อไปนี้ :-

3.1  จัดหาโปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) โปรแกรมหลักจำนวน 31 ลิขสิทธิ์ โดยมี   คุณลักษณะไม่น้อยกว่า ข้อ 4.1
3.2  จัดหาโปรแกรมสำหรับ พัฒนาโปรแกรม GIS ภาษาไทย จำนวน 1 ลิขสิทธิ์ โดยมีคุณลักษณะไม่น้อยกว่าข้อ 4.2

3.3 ให้ผู้รับจ้างทำการปรับปรุงโปรแกรมประยุกต์ (PWA-GIS) ที่ กปภ.มีอยู่หรือ พัฒนาโปรแกรมประยุกต์ การจัดการระบบฐานข้อมูล GIS ขึ้นใหม่โดยอ้างอิงตามโครงสร้างมาตรฐานชั้นข้อมูล ที่ กปภ.ปรับปรุงใหม่ (ภาคผนวก) โดยมีคุณลักษณะไม่น้อยกว่าข้อ 4.3

4. รายละเอียดคุณลักษณะ
4.1  โปรแกรมหลักระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS)

 
       4.1.1   คุณลักษณะทั่วไป
-  โปรแกรมที่เสนอต้องเป็นต้นฉบับ (Original) รุ่นล่าสุด (The Latest Version) บันทึกอยู่ในแผ่น CD-ROM พร้อมระบุชื่อโปรแกรมรุ่นและชื่อผู้ผลิตที่ถูกต้องตามลิขสิทธิ์ ผู้เสนอราคาต้องเป็นเจ้าของลิขสิทธิ์หรือเป็นผู้มีอำนาจอนุญาตให้ผู้อื่นใช้สิทธิ์ในโปรแกรมและคู่มือที่เกี่ยวข้อง

       4.1.2   คุณลักษณะเฉพาะ
4.1.2.1 สามารถทำงานบนระบบปฏิบัติการ Windows XP หรือ Version สูงกว่า 

4.1.2.2 มี Graphic User Interface (GUI) เป็นรูปแบบเดียวกับ Microsoft Windows และสามารถทำงานแบบเคลื่อนย้ายเมนูได้อย่างอิสระ
4.1.2.3 สนับสนุนเอกสาร Metadata พร้อมด้วยเครื่องมือที่ใช้ในการสร้าง และ Import/Export ซึ่งสนับสนุนรูปแบบอย่างน้อยดังต่อไปนี้ FGDC Style หรือ FGDC FAQ Style หรือ ISO Style หรือ XML Style

4.1.2.4 สามารถแสดงผลข้อมูลจากรูปแบบดังต่อไปนี้ Windows Bitmap (.BMP), JPEG File Interchange Format(.JPG), Graphic Interchange Format (.GIF), Tagged Image File Format(.TIF)

4.1.2.5 สามารถจัดเก็บภาพแผนที่ในขณะแสดงผลได้หลายรูปแบบ เช่น  Windows Bitmap(*.BMP), Tagged Image File Format(*.TIF), JPEG(*.JPG)

4.1.2.6 มีเครื่องมือในการเรียกดูข้อมูลแผนที่ได้อย่างสะดวก สามารถย่อ (zoom out) ขยาย (zoom in) แสดงเต็มรูปแบบ (Full Extent) เลื่อน (pan) แผนที่ตามมาตราส่วนหรือผู้ใช้กำหนดได้
4.1.2.7 มีเครื่องมือในการวัดระยะทาง ตามหน่วยการวัดที่ผู้ใช้กำหนดได้อัตโนมัติ
4.1.2.8 สามารถเขียนข้อความ (Label) ประกอบ Graphic โดยใช้ข้อมูลจากตารางข้อมูลหลาย ๆ Field ประกอบกัน และสามารถกำหนดระยะการแสดงผลและตรวจสอบการเขียน Labels เพื่อหลีกเลี่ยงการเขียนทับซ้อนกันได้ โดยอัตโนมัติ 

4.1.2.9 สามารถเชื่อมโยง (Hotlink) ข้อมูลกราฟิกไปยังแหล่งข้อมูลอื่นๆ เช่น แฟ้มข้อมูลเอกสาร (Document File) ตารางคำนวณ (Spreadsheet) ไฟล์วีดีโอภาพและเสียง ASCII Text File และโปรแกรมประยุกต์อื่น ๆ รวมถึง URL Address ของเว็บไซต์
4.1.2.10 สามารถแสดงแผนที่ทั้งแบบราสเตอร์และเวกเตอร์ที่มีระบบพิกัดแตกต่างกันได้โดยอัตโนมัติ (Projection on the fly)

4.1.2.11 สามารถทำการ Registration ให้กับข้อมูลราสเตอร์และเวกเตอร์ที่ไม่มีค่าพิกัดให้มีค่าพิกัดได้
4.1.2.12 สามารถปรับเปลี่ยนการแสดงค่าพิกัดของแผนที่ทั้งแบบราสเตอร์และเวกเตอร์ที่แสดงบนหน้าจอ ณ ตำแหน่งใดๆ ได้หลายระบบและค่าพิกัดจะเปลี่ยนไปตามระบบที่กำหนดโดยอัตโนมัติ
4.1.2.13 สามารถแสดงแผนที่หลายชั้นข้อมูลทั้งข้อมูลแบบราสเตอร์และเวกเตอร์
4.1.2.14 สามารถสร้างและแก้ไขข้อมูลกราฟิก โดยใช้วิธีอย่างน้อย ดังนี้ Select, Move, Rotate, Delete, Copy, Paste, Split, Undo, Vertex editing (add, delete, move)

4.1.2.15 สามารถสืบค้นข้อมูลด้วยภาษาเรียกค้นมาตรฐาน SQL เพื่อใช้ในการค้นหาข้อมูลต่าง ๆ ตามที่ต้องการ และสามารถที่จะจัดเก็บคำสั่ง SQL ดังกล่าว เพื่อเรียกใช้งานในภายหลัง
4.2  โปรแกรมสำหรับ พัฒนาโปรแกรม GIS ภาษาไทย
4.2.1
คุณลักษณะทั่วไป
4.2.1.1
โปรแกรมที่เสนอขายต้องเป็นโปรแกรมรุ่นล่าสุดและเป็นต้นฉบับ (Original)  บันทึกอยู่ในแผ่น CD-ROM พร้อมระบุชื่อโปรแกรมรุ่นและชื่อผู้ผลิตที่ถูกต้องตามลิขสิทธิ์  ผู้เสนอราคาต้องมีหนังสือรับรองการเป็นตัวแทนจำหน่ายโปรแกรม จากตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทย หรือผู้ผลิตแนบมาในการเสนอราคาด้วย หากไม่มี กปภ. จะไม่รับพิจารณาราคา
4.2.1.2
โปรแกรมที่เสนอขายต้องสามารถประมวลผลติดตั้งใช้งานได้ดี บนโปรแกรม หลักระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) ที่จัดซื้อครั้งนี้ และที่ กปภ.มีอยู่เดิมอย่างน้อย 1 โปรแกรม
4.2.2
คุณลักษณะเฉพาะ 
4.2.2.1 สามารถทำงานบนระบบปฏิบัติการ Windows XPหรือ Version สูงกว่า
4.2.2.2 สามารถประมวลผลบนโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ได้
4.2.2.3 รองรับการทำงานภาษาไทยได้
4.2.2.4 เป็นโปรแกรมภาษาที่สามารถสร้าง Application  ตามที่ต้องการได้
4.2.2.5 สามารถสร้าง Mapping  Application  ต่าง ๆ  ที่ง่ายต่อการใช้งานได้
4.2.2.6 สามารถสร้าง  Menus,  Tool  Bar, Dialog
4.2.2.7 สามารถติดต่อกับฐานข้อมูล ODBC ได้
4.2.2.8 สามารถค้นหาข้อมูลโดยใช้ SQL ได้
4.2.2.9 ผู้พัฒนาโปรมแกรม สามารถเขียนโปรแกรมผ่าน Editor อื่นได้
4.2.2.10 สามารถสร้างจุด, เส้น, พื้นที่รูปปิด, ข้อความ และสามารถแก้ไขและจัดการ  Object ได้
4.2.2.11 สามารถแสดงแผนที่ทีละหลาย Layer พร้อมกันได้
4.3  โปรแกรมประยุกต์การจัดการระบบฐานข้อมูล GIS ของการประปาส่วนภูมิภาค
                     4.3.1
คุณลักษณะทั่วไป
4.3.1.1
ให้มีฟังก์ชั่นการทำงานพื้นฐานที่กำหนดต่อไปนี้  ต้องปรากฏให้ผู้ใช้สามารถเรียกใช้งานได้ในทุกๆ ระบบงาน  
4.3.1.2
มีส่วนติดต่อกับผู้ใช้ (Graphic User Interface) เป็นภาษาไทยตามความเหมาะสม

4.3.1.3 เป็นโปรแกรมประยุกต์ที่ระดับผู้ใช้งานทั่วไป (USER) เป็นหลัก เพื่อให้ง่ายในการนำเข้าข้อมูล ณ.สำนักงานการประปาต่างๆ การออกแบบจึงต้องคำนึงถึงรูปแบบที่สวยงาม ชัดเจนและใช้งานง่าย  โดยประกอบด้วยปุ่มและเมนูที่ทำหน้าที่ต่างๆ ได้ตามคุณลักษณะเฉพาะ
4.3.1.4 การติดตั้งโปรแกรมประยุกต์ จะต้องสามารถเลือกรูปแบบการใช้งานได้เป็นส่วนดังนี้
- ติดตั้งที่สำนักงานประปา แสดง จังหวัด เลือกสำนักงานประปา

- ติดตั้งที่ ปปข. แสดง ปปข.นั้นๆ เลือกจังหวัด,สำนักงานประปา
- ติดตั้งที่ กปภ. แสดง ปปข.1-10 เลือกจังหวัด,สำนักงานประปา
4.3.1.5 การเพิ่มแก้ไขเปลี่ยนแปลงรายชื่อของสำนักงานประปา ขั้นตอนต่างๆจะต้องใช้งานง่ายเหมาะสำหรับระดับผู้ใช้งานทั่วไป(USER)

4.3.1.6 การแสดงรายชื่อของประปาที่มีฐานข้อมูลกับไม่มีฐานข้อมูลจะต้องแยกสี/หรือลักษณะอื่นๆ ให้เห็นชัดเจน
4.3.1.7 ตามมาตรฐานชั้นข้อมูล มีคำจำกัดความของ Field Name ของแต่ละชั้นข้อมูล เช่น ชื่อชนิดของท่อ AC = ท่อซีเมนต์ใยหินใน Field นั้นจะมีแต่คำว่า AC ในส่วนของผู้รับจ้างจะต้องจัดทำฐานข้อมูลอธิบายรายละเอียดแฟ้มข้อมูลนี้ให้กับ ผู้ใช้งานทั่วไป(USER) โดยวิธีใช้เมาส์ชี้หรือวิธีอื่นๆที่ AC ก็จะมีข้อความแสดง (ท่อซีเมนต์ใยหิน) และฐานข้อมูลนี้ สามารถเพิ่มแก้ไขเปลี่ยนแปลงได้ง่าย
4.3.1.8 ตามมาตรฐานชั้นข้อมูล ใน Field Name ที่มี Refer Table เมื่อมีการนำเข้าหรือแก้ไขให้แสดงในรูปแบบ List Box และ อัตโนมัติ สามารถแก้ไขได้ตามความต้องการ
4.3.1.9 ตามมาตรฐานชั้นข้อมูลบาง Field Name ที่มีการเชื่อมโยงไฟล์ รูปภาพ,ไฟล์ชนิดอื่นๆ ต้องมีสัญญาลักษณ์เลือกไปยังที่เก็บไฟล์ นั้นๆ
4.3.1.10 ผู้รับจ้างจะต้องเสนอรายละเอียดของโปรแกรมที่ใช้ดำเนินการจัดทำโปรแกรมประยุกต์ ทุกโปรแกรมพร้อมทั้งเขียน Flow Diagram ให้ผู้ว่าจ้างก่อนดำเนินงาน
4.3.1.11 เมนูบาร์และฟังก์ชั่นการใช้งาน,เงื่อนไข ของแต่ละชั้นข้อมูลผู้รับจ้างจะต้องออกแบบให้ผู้ว่าจ้างตรวจสอบให้ความเห็นชอบก่อนดำเนินการ
4.3.1.12 โปรแกรมประยุกต์ ต้องสามารถติดตั้งใช้งานได้ดีบนโปรแกรมหลักระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) ที่จัดซื้อครั้งนี้และที่ กปภ.มีอยู่เดิมอย่างน้อย 1 โปรแกรม
4.3.1.13 รูปแบบของเมนูบาร์ กปภ. สามารถปรับได้ตามความเหมาะสม        มีรายละเอียดดังนี้
· ระบบจัดการแผนที่
      



      เปิดแผนที่
 



      จัดการแผนที่
 



      สร้างแผนที่ใหม่
 



      ออกจากโปรแกรม
· ระบบการนำเข้าและแก้ไขข้อมูล
                                           ทั้งหมด 15 ชั้นข้อมูล
· ระบบวิเคราะห์และประมวลผล
ท่อ
ประตูน้ำ
หัวดับเพลิง
มิเตอร์
อาคาร
จุดซ่อมท่อรั่ว
การเชื่อมโยงข้อมูล
ข้อมูลมิเตอร์ & Billing

· ระบบการแสดงผล
พิมพ์แผนที่
รายงาน (มิเตอร์)

4.3.2
คุณลักษณะเฉพาะ
4.3.2.1 ระบบจัดการแผนที่
                        ให้มีเมนูและปุ่มสำหรับ การจัดการแผนที่  ตามรายละเอียดต่างๆ ดังนี้
· เปิดแผนที่ (Open)  เมื่อเลือกที่เมนูนี้ให้แสดงหน้าต่างของ  เปิดแผนที่ แยกตามรูปแบบของการติดตั้ง  โดยสามารถเปิดได้ทุกชั้นข้อมูลที่สร้างไว้ และสามารถเปิด-ปิดชั้นข้อมูลต่าง ๆได้
· จัดการแผนที่ คือการนำเข้าข้อมูลแผนที่จากแหล่งอื่นๆเข้าสู่ระบบมาอยู่ใน Folder ที่กำหนด
· สร้างแผนที่ใหม่ (New) ได้โดยเลือกตามรูปแบบที่ได้ทำการการติดตั้งโปรแกรมประยุกต์และสร้างทั้งหมด 15 ชั้นข้อมูล (ข้อมูลของประปา + ข้อมูลที่ใช้ของกรมโยธาธิการและผังเมือง ฯลฯ) เมื่อตอบตกลงแล้วให้โปรแกรมสร้างโครงสร้างฐานข้อมูล GIS  ของชั้นข้อมูลต่าง ๆ ตามมาตรฐาน กปภ.ให้โดยอัตโนมัติ และเก็บไว้ใน Directory  เดียวกันกับ Application มีรายละเอียดดังนี้




ประปา



ผังเมือง



-   ท่อ



-   เส้นชั้นความสูง



-   ประตูน้ำ


-   ถนน



-   หัวดับเพลิง


-   ขอบถนน



-   อาคารและสิ่งก่อสร้าง

-   ทางรถไฟ



-   มาตรวัดน้ำ


-   ขอบทางรถไฟ



-   การซ่อมท่อรั่ว

-   เส้นทางน้ำ



-   สำนักงานประปา

-   แหล่งน้ำ
                                                                                               -   เขตการปกครอง
·     การปิดแผนที่  (Closed)  เมื่อต้องการที่จะปิดแผนที่หรือชั้นข้อมูลใดชั้น
ข้อมูลหนึ่ง ขณะปฏิบัติงานและยังมีงานค้างแล้วยังไม่ได้ทำการบันทึก โปรแกรมต้องมีการสอบถามและยืนยันว่าต้องการบันทึกงานที่ค้างไว้  ก่อนปิดแผนที่
·     การบันทึก (Save) เมื่อมีการนำเข้าข้อมูลหรือได้มีการแก้ไขข้อมูล  
ให้โปรแกรมแสดงปุ่มสัญลักษณ์สำหรับการบันทึกปรากฏเตือนขึ้นมาให้เห็นอย่างเด่นชัด เพื่อเป็นการแจ้งเตือนว่ายังไม่ได้ทำการบันทึกข้อมูลนั้นๆ ถ้าข้อมูลมีการบันทึกแล้วเมนูและปุ่มนี้ไม่ต้องแสดง
·     ออกจากโปรแกรม (Exit) ที่ปฏิบัติงานอยู่ โปรแกรมต้องมีการสอบถามและยืนยันว่าต้องการบันทึกงานที่ค้างไว้หรือไม่  ก่อนออกจากโปรแกรม
4.3.2.2 ระบบการนำเข้าและแก้ไขข้อมูล
                          ให้มีเมนูและปุ่มสำหรับ การนำเข้าข้อมูล และแก้ไขข้อมูล ตามมาตรฐานชั้นข้อมูลเป็นหลัก เช่น เมื่อเลือกการนำเข้าข้อมูลแล้วลากเส้นท่อประปา,อาคาร หรือ จุดตำแหน่ง มิเตอร์,ประตูน้ำ,วาวล์,หัวดับเพลิง ฯลฯ บนแผนที่แล้ว ให้แสดงหน้าต่างเพื่อใส่รายละเอียดข้อมูล และเมื่อเลือกแก้ไขข้อมูล ให้แสดงหน้าต่างเพื่อแก้ไขรายละเอียดข้อมูล  และทำตามเงื่อนไขได้ไม่น้อยกว่า ที่กำหนดตามรายละเอียดมาตรฐาน แต่ละ Field ของชั้นข้อมูลต่างๆ 

              ชั้นข้อมูลท่อประปา   
· หมายเลข ID  ให้โปรแกรมกำหนดโดยอัตโนมัติและไม่ซ้ำกัน
· ต้องเลือกชนิดท่อและขนาดท่อได้ โดยที่สีของท่อเปลี่ยนตามขนาด
· เมื่อเลือกชนิดท่อ ให้ค่าชั้นมาตรฐานของท่อเปลี่ยนตาม มาตรฐานที่ 
กปภ. กำหนด 
· ความยาวท่อ เมื่อมีการนำเข้าข้อมูล โดยการลากเส้นท่อจากจุดเริ่มต้นไปยังจุดสิ้นสุด ให้โปรแกรมแสดงค่าความยาวขึ้นมาโดยอัตโนมัติ
· เลือกนำเข้าข้อมูลโดยใส่รายละเอียดอย่างน้อยหนึ่งรายการได้เช่น ปีพ.ศ.ที่ทำการวางท่อ,เจ้าของผลิตภัณฑ์,ความลึก,หน้าที่ของท่อ ,ลักษณะการวางท่อ และชนิดของโครงการได้

· เมื่อใส่ข้อมูลของท่อ และตอบบันทึกให้โปรแกรมบันทึกข้อมูลที่นำเข้าโดยอัตโนมัติ
· การแบ่งเส้น เลือกเส้นที่ต้องการแบ่งเส้น จากนั้นให้ใช้เครื่องมือที่เป็นเส้นลากผ่านเส้นที่ต้องการแบ่งก็สามารถตัดแบ่งเส้นให้อัตโนมัติ  โดยเพิ่มรหัสใหม่ขึ้นมาด้วย 
· การรวมเส้น เลือกเส้นที่ต้องการรวม แล้วคลิกที่ปุ่มรวม สามารถรวมเส้นและเรียงรหัสให้ใหม่                                               
· การแก้ไขรูปร่าง เลือกเส้นที่ต้องการแก้ไข คลิกที่ จุดบนเส้นแล้วย้าย  
      ตำแหน่งไปที่ต้องการได้

· การแก้ไขรายละเอียด โดยใช้ปุ่มแก้ไขไปวางยังตำแหน่งที่ต้องการแล้วให้แสดงหน้าต่างรายละเอียด
              ชั้นข้อมูลประตูน้ำ  
· หมายเลข ID  ให้โปรแกรมกำหนดโดยอัตโนมัติและไม่ซ้ำกัน
· เลือกชนิดของประตูน้ำและให้สัญลักษณ์เปลี่ยนไปตามชนิดของประตูน้ำ
· เลือกนำเข้าข้อมูลโดยใส่รายละเอียดอย่างน้อยหนึ่งรายการได้ เช่น ขนาดประตูน้ำ,ความลึก,ชนิดประตูน้ำ,สถานะ การใช้งาน
· จุดของประตูน้ำที่เกิดขึ้นต้อง Snap (เชื่อมติดกัน) บนเส้นท่อโดยอัตโนมัติ
· เมื่อใส่ข้อมูลของประตูน้ำ และตอบบันทึกให้โปรแกรมบันทึกข้อมูลที่นำเข้าโดยอัตโนมัติ
· การแก้ไขรายละเอียด โดยใช้ปุ่มแก้ไขไปวางยังตำแหน่งที่ต้องการแล้วให้แสดงหน้าต่างรายละเอียด
              ชั้นข้อมูลหัวดับเพลิง 
· หมายเลข ID  ให้โปรแกรมกำหนดโดยอัตโนมัติและไม่ซ้ำกัน
· เลือกนำเข้าข้อมูลโดยใส่รายละเอียดอย่างน้อยหนึ่งรายการได้ เช่น
สถานะ การใช้งานของหัวดับเพลิง

· จุดของหัวดับเพลิงที่เกิดขึ้นต้อง Snap (เชื่อมติดกัน)บนเส้นท่อโดยอัตโนมัติ
· เมื่อใส่ข้อมูลของหัวดับเพลิง และตอบบันทึกให้โปรแกรมบันทึกข้อมูลที่นำเข้าโดยอัตโนมัติ
· การแก้ไขรายละเอียด ใช้ปุ่มแก้ไขไปวางยังตำแหน่งที่ต้องการแล้วให้แสดงหน้าต่างรายละเอียด
ชั้นข้อมูลผู้ใช้น้ำ   
· การสร้างใหม่และแก้ไขรูปร่างของอาคารทำที่โปรแกรมหลัก
· หมายเลข ID  ให้โปรแกรมกำหนดโดยอัตโนมัติและไม่ซ้ำกัน
· การเชื่อมโยงข้อมูล เมื่อ Update ข้อมูลทำได้โดยใส่ค่ารหัสผู้ใช้น้ำใน Field ของ CUSTCODE ข้อมูลจากระบบ Billing  ก็จะ Update ข้อมูลไปเก็บไว้บาง Field ของชั้นข้อมูล ให้อัตโนมัติ และเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงแก้ไขข้อมูลของระบบ Billing ที่ได้มีการเชื่อมโยงกับระบบ GIS อยู่เดิมจะต้องมีปุ่มหรือฟังก์ชั่นในการ Update ข้อมูลไปเก็บไว้ใน Field นั้น
· เมื่อมีการเชื่อมโยงข้อมูลสามารถที่จะจำแนกสีอาคารตามประเภทของผู้ใช้น้ำได้
· เมื่อใส่ข้อมูลที่อยู่อาศัย  และตอบบันทึกให้โปรแกรมบันทึกข้อมูลที่นำเข้าโดยอัตโนมัติ
· การแก้ไขรายละเอียด ใช้ปุ่มแก้ไขไปวางยังตำแหน่งที่ต้องการแล้วให้แสดงหน้าต่างรายละเอียด
ชั้นข้อมูลมาตรวัดน้ำ  
· หมายเลข ID  ให้โปรแกรมกำหนดโดยอัตโนมัติและไม่ซ้ำกัน
· การเชื่อมโยงข้อมูล เมื่อ Update ข้อมูลทำได้โดยใส่ค่ารหัสผู้ใช้น้ำใน Field ของ CUSTCODE ข้อมูลจากระบบ Billing  ก็จะ Update ข้อมูลไปเก็บไว้บาง Field ของชั้นข้อมูล ให้อัตโนมัติ และเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงแก้ไขข้อมูลของระบบ Billing ที่ได้มีการเชื่อมโยงกับระบบ GIS อยู่เดิมจะต้องมีปุ่มหรือฟังก์ชั่นในการ Update ข้อมูลไปเก็บไว้ใน Field นั้น
· เมื่อใส่ข้อมูลของมาตรวัดน้ำ และตอบบันทึกให้โปรแกรมบันทึกข้อมูลที่นำเข้าโดย อัตโนมัติ
· การแก้ไขรายละเอียด ใช้ปุ่มแก้ไขไปวางยังตำแหน่งที่ต้องการแล้วให้แสดงหน้าต่างรายละเอียด
ชั้นข้อมูลจุดซ่อมท่อ 
· หมายเลข ID  ให้โปรแกรมกำหนดโดยอัตโนมัติและไม่ซ้ำกัน
· จุดของท่อรั่วที่เกิดขึ้นต้อง Snap บนเส้นท่อโดยอัตโนมัติ
· เมื่อใส่ข้อมูลของจุดซ่อมท่อ และตอบบันทึกให้โปรแกรมบันทึกข้อมูลโดยอัตโนมัติ
· การแก้ไขรายละเอียด ใช้ปุ่มแก้ไขไปวางยังตำแหน่งที่ต้องการแล้วให้แสดงหน้าต่างรายละเอียด
ชั้นข้อมูลสำนักงานประปา
· หมายเลข ID  ให้โปรแกรมกำหนดโดยอัตโนมัติและไม่ซ้ำกัน
· เมื่อใส่ข้อมูลของสำนักงานประปา และตอบบันทึกให้โปรแกรมบันทึก ข้อมูลโดยอัตโนมัติ
· แก้ไขรายละเอียด ใช้ปุ่มแก้ไขไปวางยังตำแหน่งที่ต้องการแล้วให้แสดงหน้าต่างรายละเอียด
 การปรับปรุงแผนที่ฐาน   
ให้มีเมนูและปุ่มสำหรับการปรับปรุงแผนที่ฐาน  ตามรายละเอียดชั้นข้อมูลต่างๆ ดังนี้
· เลือกปรับปรุงชั้นข้อมูล ถนน และขอบถนนได้
· เลือกปรับปรุงชั้นข้อมูลเส้นทางน้ำได้  

· เลือกปรับปรุงชั้นข้อมูลแหล่งน้ำ เมื่อวาดแหล่งน้ำที่ต้องการบนแผนที่แล้ว ให้แสดงหน้าต่างเพื่อใส่ รายละเอียด
· เลือกปรับปรุงชั้นข้อมูลทางรถไฟ เมื่อวาดเส้นทางรถไฟจนถึงจุดสิ้นสุดบนแผนที่แล้ว ให้แสดงหน้าต่างเพื่อใส่รายละเอียด
4.3.2.3 ระบบวิเคราะห์และประมวลผล

 ให้มีเมนูสำหรับการวิเคราะห์หารายละเอียดของข้อมูล ตามมาตรฐานชั้นข้อมูล GIS ของ กปภ.ได้โดยเลือกจากเงื่อนไขอย่างใด อย่างหนึ่ง หรือมากกว่าได้เช่น ชั้นข้อมูล ท่อประปา,อาคาร ,มิเตอร์,ประตูน้ำ,วาวล์,หัวดับเพลิง ฯลฯ เมื่อยืนยันและตอบตกลงแล้วให้แสดงข้อมูลโดยอัตโนมัติ สามารถคลิกที่ดูรายละเอียดของข้อมูลและแสดงบนแผนที่ระบุตำแหน่งจะปรากฏแสงกะพริบหรือปรากฏเป็นรูปแบบอื่นๆ 

ชั้นข้อมูลท่อประปา   

· เลือกชนิดของท่อ ได้ไม่น้อยกว่า 1 ชนิด
· เลือกขนาดของท่อ ได้ไม่น้อยกว่า 1 ขนาด
· เลือกอายุท่อตามปี พ.ศ.ที่ทำการวางท่อและช่วงปีได้
· ให้เรียงลำดับของขนาดท่อที่ค้นหาได้
· คำนวณความยาวท่อรวมแยกตามขนาดและชนิด
· ชื่ออาคารใกล้เคียง ให้เชื่อมโยงมาจากชั้นข้อมูล Customer ที่ Field “BL_NAME”

ชั้นข้อมูลประตูน้ำ   
· เลือกชนิดของประตูน้ำ ได้ไม่น้อยกว่า 1ชนิด
· เลือกขนาดของประตูน้ำ ได้ไม่น้อยกว่า 1ขนาด
· เลือกอายุประตูน้ำตามปี พ.ศ.ที่ทำการติดตั้งและช่วงปีได้
· เลือกสถานภาพการใช้งานได้
· ชื่ออาคารใกล้เคียง ให้เชื่อมโยงมาจากชั้นข้อมูล Customer ที่ Field “BL_NAME”

ชั้นข้อมูลหัวดับเพลิง   
· ใส่รหัสที่ต้องการค้นหาได้
· เลือกสถานภาพการใช้งานได้
· ชื่ออาคารใกล้เคียง ให้เชื่อมโยงมาจากชั้นข้อมูล Customer ที่ Field “BL_NAME”

ชั้นข้อมูลมาตรวัดน้ำ
· เลือกชนิดของมาตรวัดน้ำ ได้ไม่น้อยกว่า 1ชนิด
· เลือกขนาดของมาตรวัดน้ำ ได้ไม่น้อยกว่า 1ชนิด
· เลือกสายการอ่านมาตร
· เลือกประเภทผู้ใช้น้ำ
· เลือกปริมาณน้ำผ่านมาตร
· เลือกการเรียงลำดับข้อมูล
· เลือกสภาพมาตรวัดน้ำ
· เลือกอายุปีที่ติดตั้ง
· เลือกเปรียบเทียบน้ำเฉลี่ย
· แสดงรูปแบบรายงาน
ชั้นข้อมูลผู้ใช้น้ำ   
· เลือกเลขที่ผู้ใช้น้ำได้
· เลือกชื่อผู้ใช้น้ำได้
· เลือกที่อยู่ของผู้ใช้น้ำได้
· ชื่ออาคารใกล้เคียง ให้เชื่อมโยงมาจากชั้นข้อมูล Customer ที่ Field “BL_NAME”

ชั้นข้อมูลจุดซ่อมท่อ   
· เลือกวันที่ เดือน พ.ศ. ที่ซ่อมได้และสามารถเลือกกำหนดเป็นช่วงระยะเวลา โดยกำหนดจากวันที่ เดือน พ.ศ. ได้ตามความต้องการ
· เลือกชนิดของท่อที่แตกรั่ว ได้ไม่น้อยกว่า 1ชนิด
· เลือกขนาดของท่อที่แตกรั่ว ได้ไม่น้อยกว่า 1ชนิด
· เลือกค่าใช้จ่ายในการดำเนินการซ่อมท่อได้
· เลขที่ในรายงานการซ่อมท่อ
· ชื่ออาคารใกล้เคียง ให้เชื่อมโยงมาจากชั้นข้อมูล Customer ที่ Field “BL_NAME”

ระบบเชื่อมโยงข้อมูล 
· เมื่อมีการเชื่อมโยงฐานข้อมูลของระบบ Billing กับระบบ GIS เมื่อระบบ Billing มีการลงข้อมูลผู้ใช้น้ำเพิ่มระบบ GIS จะต้องตรวจสอบได้และเมื่อมีการเพิ่มกราฟิกที่ชั้นข้อมูลของมิเตอร์ การUpdate ข้อมูลทำได้โดยใส่ค่ารหัสผู้ใช้น้ำใน Field ของ CUSTCODE ข้อมูลจากระบบ Billing ก็จะ Update ข้อมูลไปเก็บไว้ในทุก Field ของชั้นข้อมูลมิเตอร์ ให้อัตโนมัติ และเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงแก้ไขข้อมูลของ         ระบบ Billing ที่ได้มีการเชื่อมโยงกับระบบ GIS อยู่เดิมจะต้องมีปุ่มหรือฟังก์ชั่น ในการ Update ข้อมูลไปเก็บไว้ใน Field นั้นด้วย
ตรวจสอบข้อมูลมาตรวัดน้ำ 
· มีฟังก์ชั่นตรวจสอบข้อมูลมาตรวัดน้ำกับข้อมูลระบบ Billing

· แสดงผลข้อมูลที่ทำการตรวจสอบ
ระบบวิเคราะห์ท่อแตกท่อรั่วและการรายงานผล
· สามารถกำหนดจุดท่อแตกท่อรั่วได้ไม่น้อยกว่า 1 จุด
· แสดงตำแหน่งของประตูน้ำทุกตัวที่จะต้องปิดเพื่อลดน้ำสูญเสียเมื่อเกิดท่อแตกท่อรั่ว ผลกระทบต่อผู้ใช้น้ำที่เกิดขึ้นจากการปิดประตูน้ำ
· ออกแบบระบบนำเข้าข้อมูล ท่อ , ประตูน้ำ , มิเตอร์ผู้ใช้น้ำ เพื่อให้เกิดการเชื่อมโยงข้อมูลจะต้องคำนึงถึงรูปแบบที่ง่ายกับการนำเข้าข้อมูล หรือสามารถใช้วิธีอื่นที่ดีกว่า
·  การแสดงผลของกราฟิกที่ได้รับผลกระทบจากท่อแตกท่อรั่วจะต้องแสดงผลอยู่ในหน้าต่างเดียวกันและต้องสามารถกำหนดการแสดงผลชั้นข้อมูลได้ตามต้องการ
·  การแสดงตารางของชั้นข้อมูลมิเตอร์ผู้ใช้น้ำที่ได้รับผลกระทบจากการปิดประตูน้ำโดยสามารถแยกประเภทมิเตอร์ผู้ใช้น้ำและแสดงจำนวนรวมของมิเตอร์ผู้ใช้น้ำ
· สามารถบอกปริมาณน้ำสูญเสีย
4.3.2.4 ระบบการแสดงผล  
ให้มีเมนูและปุ่ม การพิมพ์แผนที่ ตามรายละเอียดชั้นข้อมูลต่างๆ ดังนี้
· เลือกใส่มาตราส่วนที่ต้องการได้
· เลือกขนาดกระดาษได้ และรูปแบบได้ทั้งแนวตั้งหรือแนวนอน
· เลือกใส่ชื่อหัวเรื่อง ชื่อผู้จัดทำได้
· เลือกบริเวณที่พิมพ์ได้โดยกำหนดระวางและแสดงระวางข้างเคียง
· เลือกแสดงตัวอย่างก่อนพิมพ์ได้
· มี Layout ที่เป็นมาตรฐาน
· มีหัวเรื่อง, ชื่อผู้จัดทำ, คำอธิบายสัญลักษณ์
· มีสัญลักษณ์แสดงทิศ
· แสดงมาตราส่วน ซึ่งเปลี่ยนไปตามขนาดของมาตราส่วนที่เลือก
 



ให้มีเมนูและแบบฟอร์มรายงาน ตามรายละเอียดชั้นข้อมูลมิเตอร์
5. เงื่อนไขในการพิจารณา
การจัดหาโปรแกรมหลักระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) ต้องมีรายละเอียดที่ผู้เสนอราคาจะต้องดำเนินการดังนี้
5.1  ผู้เสนอราคาต้องทำการสำรวจข้อมูลและวิเคราะห์ศึกษารายละเอียดข้อมูลทั้งหมด เพื่อให้ทราบถึงรายละเอียดของวัตถุประสงค์  การจ้างเหมาเพื่อจัดหาโปรแกรมหลัก ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) เพื่อให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์  และสามารถทำงานร่วมกับโปรแกรมประยุกต์การจัดการระบบฐานข้อมูล GIS ที่ กปภ.จะให้ปรับปรุงหรือจะพัฒนาขึ้นมาใหม่ตามข้อ 4.3 ได้โดยไม่เกิดปัญหา ส่วนเทคนิคต่างๆ ให้ผู้เสนอราคาเป็นผู้ออกแบบนำเสนอโดย กปภ.สามารถเปลี่ยนแปลงได้ตามความเหมาะสม
5.2  การพิจารณาตัดสินของ กปภ. ถือเป็นที่สุด ผู้เสนอราคาจะเรียกร้องใดๆ มิได้
6.  กำหนดระยะเวลาแล้วเสร็จ


120 วัน นับจากวันลงนามสัญญา
7.  ค่าจ้างและการจ่ายเงิน
ผู้ว่าจ้างตกลงจ่ายเงินค่าจ้างตามสัญญาจ้าง โดยถือราคารวมเป็นเกณฑ์และกำหนดการจ่ายเงิน
เป็นงวดๆ รวมทั้งสิ้น 2 งวดดังนี้
งวดที่ 1

เป็นจำนวนเงิน 40% ของวงเงินตามสัญญา โดยจ่ายให้เมื่อผู้รับจ้างได้ดำเนินการแล้วเสร็จภายในเวลา 30 วัน นับจากวันลงนามในสัญญา ตามรายละเอียดดังนี้
1. ส่งมอบโปรแกรมหลักระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์  (GIS)  จำนวน 31 ลิขสิทธิ์ ที่ กปภ. กรุงเทพฯ โดยมีรายละเอียดตามข้อ 3 และข้อ 4.1

2. ส่งมอบคู่มือการใช้งาน  (User Manual) ของโปรแกรมหลักระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) จำนวน 31  เล่มที่ กปภ. กรุงเทพฯ
3. ส่งมอบโปรแกรมสำหรับ พัฒนาโปรแกรม GIS ภาษาไทยจำนวน 1 ลิขสิทธิ์ ที่ กปภ. กรุงเทพฯ โดยมีรายละเอียดตามข้อ 4.2 พร้อมคู่มือจำนวน 1 เล่ม
4. เสนอรายละเอียดการออกแบบ โปรแกรมประยุกต์การจัดการระบบฐานข้อมูล GIS ตามข้อ 4.3

งวดสุดท้าย
เป็นจำนวนเงิน 60% ของวงเงินตามสัญญา โดยจ่ายให้เมื่อผู้รับจ้างได้ดำเนินการแล้วเสร็จภายในเวลา 120 วัน นับจากวันลงนามในสัญญา ตามรายละเอียดดังนี้
1. ส่งมอบโปรแกรมประยุกต์การจัดการระบบฐานข้อมูล GIS ที่ปรับปรุงหรือพัฒนาขึ้นมาใหม่ ตามข้อ 3.3 และข้อ 4.3 จำนวน 1 ลิขสิทธิ์ใช้งานได้ Unlimited พร้อม Source code ที่ กปภ. กรุงเทพฯ 

2. ส่งมอบคู่มือการใช้งานโปรแกรมประยุกต์การจัดการระบบฐานข้อมูล GIS จำนวน  45 ชุด ที่ กปภ. กรุงเทพฯ
3. ฝึกอบรมให้เจ้าหน้าที่ กปภ. ตามรายละเอียดข้อ 9

8.   การรับประกัน
      ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันโปรแกรมต่างๆที่ส่งมอบให้ กปภ.ดังนี้ :

8.1
ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันความชำรุดบกพร่อง หรือขัดข้องของโปรแกรมหลัก GIS และ Upgrade ในกรณีที่ Software ออก Version ใหม่ให้ภายใน 2 ปี นับแต่วันที่ส่งมอบครบถ้วนถูกต้องโดยโปรแกรมประยุกต์ที่ใช้อยู่เดิมจะต้องใช้งานได้เป็นอย่างดี
8.2
ผู้รับจ้างต้องรับประกันโปรแกรมประยุกต์การจัดการระบบฐานข้อมูล GIS รวมทั้งรับประกันต่อรูปแบบการทำงานของ ( Program) เป็นระยะเวลา 1 ปี นับถัดจากวันที่ผู้ว่าจ้างได้ตรวจรับงานหากเกิดการชำรุดเสียหาย โดยใช้งานตามปกติ ผู้รับจ้างจะต้องซ่อมแซม แก้ไข หรือเปลี่ยนให้ใหม่โดยไม่คิดมูลค่าใดๆ ซึ่งผู้รับจ้างจะทำการแก้ไขโปรแกรมประยุกต์ ที่ กปภ. กรุงเทพฯ 
8.3 หากพบว่าขั้นตอนการทำงานของโปรแกรมประยุกต์การจัดการระบบฐานข้อมูล GIS ผิดพลาด หรือไม่เป็น ไปตามความต้องการของผู้ว่าจ้างในเอกสารการประกาศจัดซื้อในครั้งนี้ อันเนื่องมาจากข้อบกพร่องใดๆ ก็ตาม ซึ่งไม่พบในช่วงตรวจรับงาน ผู้รับจ้างต้องดำเนินการแก้ไขให้ใหม่ โดยไม่คิดมูลค่าใดๆทั้งสิ้น และถือว่าการแก้ไขโปรแกรมประยุกต์ฯ เป็นการรับประกันคุณภาพ (ทั้งนี้มิใช่เป็นการเพิ่มเติมฟังก์ชันแต่สามารถเปลี่ยนฟังก์ชันซึ่งต้องอยู่ในกรอบของมาตรฐานข้อมูล) ซึ่งผู้ว่าจ้างสามารถดำเนินการต่อผู้รับจ้างตามเงื่อนไขของการประปาส่วนภูมิภาคได้ อาทิ การหักเงินประกันกรณีผู้รับจ้างไม่ทำการแก้ไขตามที่ผู้ว่าจ้างแจ้งไป เป็นต้น
9.   การฝึกอบรม
       การฝึกอบรม ผู้รับจ้างจะต้องจัดหา และทำการฝึกอบรมโปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) ดังนี้ :
9.1 กปภ.จะจัดหาเครื่องคอมพิวเตอร์ และสถานที่สำหรับการฝึกอบรมให้โดยผู้รับจ้างจะเป็นผู้ดำเนินการติดตั้งโปรแกรม และจัดหาอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องในการฝึกอบรม
9.2 จัดหาอาหารว่าง เช้า-บ่าย และอาหารกลางวัน ในระหว่างการฝึกอบรม จำนวน 3 รุ่น
9.3 จัดหาวิทยากรผู้ดำเนินการอบรม 1 คน และผู้ช่วย 2 คน
9.4 จัดหาคู่มือการฝึกอบรมเป็นภาษาไทย ให้แก่ผู้รับการฝึกอบรม จำนวน 1 เล่ม ต่อ 1 คน
9.5 การอบรมจะต้องมีรายละเอียดหลักสูตรและระยะเวลาอย่างน้อย ดังนี้
9.5.1
ความรู้เกี่ยวกับพื้นฐานคอมพิวเตอร์เบื้องต้น ไม่น้อยกว่า 7 ชั่วโมง ผู้ฝึกอบรมจำนวน 31 คน
 
9.5.2   ความรู้เกี่ยวกับการใช้งานโปรแกรมGIS ไม่น้อยกว่า 7 ชั่วโมงผู้ฝึกอบรมจำนวน 31 คน
9.5.3 ความรู้เกี่ยวกับการใช้งานโปรแกรมประยุกต์การจัดการระบบฐานข้อมูล GIS และฝึกปฏิบัติจริง ไม่น้อยกว่าจำนวน 21 ชั่วโมง ผู้ฝึกอบรมจำนวน 41 คน
9.5.4 ความรู้เกี่ยวกับการใช้งานสำหรับพัฒนาโปรแกรม GIS ภาษาไทย และฝึกปฏิบัติจริงไม่น้อยกว่า 35 ชั่วโมงผู้ฝึกอบรมจำนวน10 คน
10.   ลิขสิทธิ์การออกแบบ
ลิขสิทธิ์โปรแกรมประยุกต์สำหรับบริการผู้ใช้น้ำนี้ ให้ตกเป็นกรรมสิทธิ์ของ กปภ. ผู้รับจ้างจะนำไปใช้หรือเปิดเผยโดยไม่ได้รับความยินยอมจาก กปภ. ไม่ได้  และ กปภ.สามารถที่จะพัฒนาโปรแกรมประยุกต์ฯ ดังกล่าวแก้ไขเพิ่มเติมในอนาคตเพื่อใช้ในกิจการ กปภ. ได้
11.   งบประมาณจัดซื้อ
 
งบประมาณในการดำเนินการจัดซื้อพร้อมติดตั้งโปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) เป็นเงิน (ไม่รวม VAT) 3,210,000.00 บาท
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